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Кто бы поду-

мал, что из по-

добных ракушек

получают пурпур.,,"
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Кольчуrа и аку-

лам не по зубам...

Что "написано"
на нашем лице? 20
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Арбуз-то арбуз, а

какой из них спелый?
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Популярный детский
и юношеский журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

NQ 10 октябрь 1996

в НОМЕРЕ:

Фонарь в руках светотехника - и кисть, и палитра

Фотоrрафия XXI века

Не думай о секундах свысока!..

ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ

КТО есть кто?

ИНФОРМАЦИЯ

Сочный красный арбуз на обеденном столе...

Что бы нам придумать от акул?
Как смешать цвета рaдyrи?

Вездеход «перекати-поле»

Машина времени вполне реальна

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Саймон Флэrr и дьявол (фантастический рассказ)
НАШ ДОМ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»
Тайны маленькоrо диска

А может ли запустить свой спутник... любитель?

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАдИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствvющей rpафе

до 12 лет .

12 - 14 лет
.

больше 14 лет .

@ «Юный технию>,   96[. 1



АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА

ФОНАРh В
СТЬ,

АХ ВЕТОТЕХН
I Т'А
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Ночь, улица, фонарь, аптека... Унылый rородской пейзаж,
описанный Александром Блоком, в наши дни, есть надежда,

преобразится коль за Hero :-е: ялись В . I . ужест:
.

архитекторы
и светотехники при поддержке rородских властей.

- Нашу работу rорожане если и замечают, то

большей частью в праздничные вечера...
-

с TaKoro вот неожиданноrо признания

начался наш разrовор с ведущим

конструктором Ай с<СветосеРВИСJ>

Владимиром Иrоревичем Инфимовским.
И то верно

- праздничная иллюминация

ropoAa сразу бросается в rлаза. А вот

каждодневная освещенность улиц,

даже если она не вызывает нареканий,

обычно воспринимается нами

как нечто обыденное,

словно свет лампо 8 квартире.

Между тем давайте задумаемся.
Большинство наших rородов и поселков

расположены в средних wиротах, rAe

с наступлением зимы уже в четыре



часа ДНЯ темнеет. И как бы

ни были они красивы сами

по себе, этоrо не разrлядеть

в сумрачном освещении

нескольких фонарей. Да
и сам ритм жизни в эту

пору резко замедляется.

Вот почему во мноrих

европейскихrородах,
чтобы поддержать
эмоциональный тонус
rорожан, стали

прибеrать к CBoero

рода светописи - не

только функционально
освещая rородские

кварталы, но

подчеркивая особыми

приемами красоту

наиболее значимых

архитектурных

ооружений.

! I

о работе teСветосервиса расска-
зы - ведущий конструкто В.М.ИН-
" мовекий.

Так ос:' щается

в В: =-р
. -

В. =-МЯ

.. . на · ...

ной rop .

и не скупятся трат,:"ь н это ДО 15

и более процентов по 11 пяемой

энерrии. Отрадно, ч у нас, особенно

в пре.цдверии празднования 850-летия

Москвы, эта проблема получила

должное внимание.
- rородские власти сеrодня поручают

световое оформление целых



архитектурных комплексов, - рассказывает

Владимир Иrоревич. - Мне запомнилась,
например, работа над освещением

мемориала на Поклонной rope.
Ответственность была большая, а

времени, как BcerAa, в обрез.
Работали круrлые сутки...
Впрочем, Инфимовскому
к сжатым rрафикам
не привыкать. Он пришел

в ссСветосервис») ИЗ

космической

индустрии, rAe

мноrие rOAbt

конструировал

осветительны e
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ИСТ: МЫ Д11Я Р

рбитапьных станци'" J

ОСМИЧ -

CKoro са. ол' та

буран»,.. .

и rA: было т' J "е,-

прашиваю ИН МО CKoro, -

ам или тут?

Церковь во имя Святых

Андриана и Наталии

на Ярославском шоссе

и в зимнем убранстве
излучает теплоту.
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Труд . .ой P'taO
те нем..л., - уnы. с.

,Владимир Иrорев вот

инт-реснее тран о
моя сеrодняшняя работ.
Она открывает возможное

проявить больше выду к



Надо, наверное, пояснить, в чем же состоит работа
ведущеrо конструктора и ero коллеr. Первоначальный
проект cBeToBoro оформления Toro или иноrо

объекта в ropoAe разрабатывают архитекторы.
Не случайно и само предприятие ссСветосервис»
орrанизовал в 1993 roAy молодой научный сотрудник
MOCKoBcKoro архитектурноrо института, а ныне

президент акционерноrо общества r.Боос. По ero

словам, с тех пор АО отвоевало у темноты около 200

объектов. В их числе церкви и монастыри, вокзалы,

мосты, мноrие высотные здания...

И всякий раз стоит нелеrкая задача, rAe разместить

источники света, чтобы, с одной стороны, BbIroAHee
показать красоту здания, а с друrой - не сделать

ero чересчур выпирающим, вносящим диссонанс в

общий облик ropoAa. А надо заметить, что освещать

Москву труднее, чем, скажем, Париж.
Преобладающий колорит французской столицы -

Рижский вокзал теперь
заметен с любой точки

опноименной плошали.
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серый; ero не исказишь любым спектром освещения.

А вот у нас можно встретить и красный кирпич,
и белый камень, и цветную штукатурку... Да и сами

здания, стоящие по соседству, MOryт принадлежать

к совершенно разным архитектурным эпохам Все

это непременно должно учитываться в проекте

cBeToBoro оформления. Кроме Toro, не следует

забывать функциональную особенность объекта.
К примеру, вспоминает руководитель одной из

проектных мастерских ссСветосервиса» А.Букатов
немало хлопот доставил им на Поклонной rope

шпиль с темным покрытием. Подобрать для Hero

нужный световой сскоктейль» оказалось непросто.

В конце концов, решение нашли: установили

в нишах мощные прожекторы фирмы ссСименс» -

шесть на удалении 90 м и еще четыре
- в 15 м

BOKpyr шпиля. Прожекторы этой марки выбрали
потому, что они обладают узконаправленным пучком

5



и высокой осевой силой света. А нужный
цветовой эффект получили, сочетая

металлоrалоrеновые лампы AHeBHoro света

с натриевыми, дающими ярко-желтое

свечение. Распределили их так, что доля

золотистоrо света от основания к верхушке

ослабевает, а стальноrо нарастает, создавая

нужное зрительное ощущение.

А бывают задачи и посложнее. Пару лет назад

мэр Москвы ю. Лужков предложил специалистам
поднять над зданием мэрии российский флаr,

сотканный... из света! Сотрудникам
«Светосервиса» пришлось немало поломать

rолову над исполнением заказа. И к чести

сказать, нашли решение. Смонтировали
на крыше здания поисковые авиационные

прожекторы, дающие сильный свет от

электрической дуrи, ну а соответствующих

цветов на флаrе добились специально
подобранными светофильтрами.

Памятник маршалу

r.жукову перед зданием

Иеторичеекоrо музея.

t
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Детский музыкальный театр
на Воробьевых ropax
видно издалека

3

- А если бы промахнулись
в расчетах?

- донимаю я

собеседника. - Ошибка

практически была исключена, -

поясняет Инфимовский.
- Прежде чем начать монтаж, мы

проработали различные варианты
освещения на компьютерной

модели.

На экране дисплея было

представлено здание мэрии в

различных ракурсах, и дизайнер

по проrрамме задавал

месторасположение светильников,

их мощность, цвет, характер

отражения света... Так уже

в эскизе становилось ясным, что

получится в результате
использования той или иной

схемы освещения

и типа светильника...

Ну, а KorAa дизайнерский проект

был rOToB, рассмотрен
и утвержден, началась обычная

конструкторская работа,
опять-таки выверяемая

на компьютере. Тут тоже свои

хитрости, но лучше Bcero

пояснить их на конкретном

примере. Недавно ссСветосервис»

осуществил новый проект

освещения Останкинской
телебашни. Если раньше ее иrла

освещалась прожекторами,

располаrавшимися на высоте

300 м, то теперь было решено

высветить весь силуэт,

используя лишь наземные

прожекторы, обслуживать
которые несравнимо проще.
Выбрали для этой цели

зенитные прожекторы АПН-90

производства MOCKoBcKoro

прожекторноrо завода. Правда,

пришлось их модернизировать
-

приспособить к rалоrеновым

лампам мощностью 2 кВт,
дававшим нужный световой

спектр. А для подсветки нижней
части использовали также

модифицированные прожекторы
ПФР. Между сслапами» поставили

натриевые светильники, которые

придали башне эффект
объемности и сходство

со стартующей ракетой. А на

самой конструкции оставили

лишь небольшие осветители

с ртутными лампами типа ДРЛ,
возни с которыми

несравненно меньше.

Иноrда для решения задачи

7
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Торшерный светильник со световодом

и удобен и надежен.

Такую лампу и кирпичом не

разобьешь!
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Новые особо прочные светильники уже ус-

танавливают в подземных переходах.

таких мощных светильников и

вовсе не требуется. Например,
«Детский мир» И Политехнический

музей, стоящие практически Apyr
напротив Apyra, не освещены,

а скорее разрисованы светом.

Кроме чисто эстетическоrо

выиrрыша, это дало и немалую

экономию электроэнерrии
-

ведь для ссразрисовки» были

использованы маломощные, но

красочные неоновые трубки. Все
это, так сказать, проблемы
rлобальные. Их на языке

художников можно было бы

называть станковой живописью.

А такой светильник прекрасно смО1рИТСЯ

в парке, освещая самые потаеlПlЫе троllИНКИ.

Но специалисты ссСветосервиса»
заняты и делом суryбо
практическим - разрабатывают
проекты освещения улиц,

дворов, подъе ов,

подземных переходов...

Одна из последних новинок,

созданных сотрудниками

ссСветосервиса»
- ориrинальные

фонари для уличноrо освещения.
Лампа в таком источнике

располаrается не вверху, как

обычно, а внизу, в цоколе.
А наверх свет подается по

волоконному световоду. Так

решаются сразу две задачи: для
смены лампочки теперь не нужно

приrонять специальную машину,
а кроме Toro - источник света

надежно укрыт от покушения

какоrо-либо хулиrана.Ведь не

секрет, что лампочки уличных

фонарей, светильники в подъездах

и переходах часто разбивают.
Кто из озорства, кто и в корыстных

целях
- в темноте леrче rрабить

и творить темные дела. Чтобы

покончить с таким вандализмом,

московский завод сс3лектролуч»
по заказу мэрии приступил

к выпуску особо прочных

светильников. Они упакованы в

броню из сверхпрочноrо стекла,

раньше использовавшеrося в

пусковых шахтах баллистических

ракет. Так что подобную лампочку
и ломом не возьмешь...

Установленные для эксперимента

в подъе ахнескольких десятков

московских домов и подземных

переходах, они на практике

доказали свою ссвыносливость».

Правда, появился новый соблазн -

светильники стали красть.

Видно, кому-то очень они

понравились. Так что теперь

специалистам ссСветосервиса»
придется поломать rолову

и над этим. Дайте время,
и они справятся.

Станислав ЗИrYНЕНКО,
спец. корр. «ЮТ»
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ

Фотопленка шириной 35 мм

считается стандартной вот уже

более 70 лет. Но вот в 1994 rоду
производители Фотоаппаратуры
решили разработать принципи-
ально новый стандарт пленки для

камер XXI века. Ей присвоили аб-

бревиатуру APS - Advanced Photo

System («усовершенствованная

фотосистема» ). Что же это такое?

Новая ШIенка будет изrотоRЛЯТЬ-

ся из нейлона, который значитель-

но тоньше триацетата. В резуль-

тате фотокассета полу- o 
чится компакт-

'l\
e e"  e.

нее -

О coe-    \  of\e-(

эзэf\\I\ e-e"" c 0f\ 0e-1

\)
c ее a е-е

 эС e  e Про-

,\
t\: о (.   ",,,,  :fJ\   э9.f'e цессор ка-

\J зЭ "\9:0-(е1- ,,,эз-- эlrIо6 меры к тому же

t/J"(
 1",,,, lrI 9ЭССif/O-(Of9 записывает на ленте па-

е oc-(04j\  ,,9  e-( раметры экспозиции каждоrо
(;
op.of\ ep:.,,-(о кадра, так что при машинной об-

t\ e-(\e пример- работке и печати снимков обору-
но такая же, как дование автоматически настраива-

батарейка типа 316. ется на оптимальный режим печа-

Изменяется и система про- ти каждоrо кадра.
тяжки пленки в аппарате Ны- Информация на дорожке мо-
нешняя подача перфорированной жет стать даже некоторой заменой
ленты с помощью зубчатых колес, зум-объектива ДТIя некоторых ка-

по мнению конструкторов., мо- мер. Ибо их электроника способ-

рально устарела, достаRЛяет MHoro на увеличивать изображения в ви-

хлопот фотоrрафам, ибо перфора- доискателях и делать соответст-

ция часто рвется, особенно на хо- вующие пометки на пленке. А при
лоде. Старомодной признана и за- печати компьютер автоматизиро-
рядка нынешних камер. BaHHoro принтера откадрирует

Новая пленка остается запеча- снимок Поскольку же новая

танной в кассете, пока аппарат., в пленка почти не дает зернистости

который ее вставили, не будет за- (в ней вместо зерен серебра ис-

крыт. Только после этоrо само- пользуются красители), самое

выталкивающий механизм кассе- сильное увеличение не ухудшает

ты начнет подавать кадр за кад- отпечаток.

ром ДТIя съемки. Впрочем, фотоrрафия начинает

10

ОТСНЯТdЯ пленка леrко сматы-

вается обратно в кассету, а если

она проэкспонирована не полнос-

тью, при повторной зарядке меха-

низм автоматически отмотает ее

до первоrо rOToBoro к съемке кадра.

Все это стало возможно блаrодаря
маrнитной дорожке, тяну-
шейся вдоль нижнеrо

края пленки.
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вообще отказываться от пленки.

На рынке появляются камеры, в

которых запись видеоизображе-
ния производится в цифровой

форме на жестком диске. похо-

жем на те, что используются в

персональных компьютерах. На

каждом можно зафиксировать до

50 кадров, переслав их затем по

каналам связи, скажем, непосред-

ственно в компьютер типоrрафии.

Правда, пока качество изображе-
ния получается похуже. чем на

пленке но ДТIЯ rазетной печати

вполне приемлемое.

Подобные приставки уже вы-

пускаются к обычным аппара-

там типа «Никон», «Кэнон» и

Т.д., однако стоят они дороrо и

используются лишь профессио-
налами. Для любителей же фир-
ма «Apple» начала делать срав-

нительно дешевую камеру

«Qиick Take 100», которая дает

изображение TaKoro же качества,

как на экране персональноrо

компьютера или на пластинке

«Полароида». Обращаться с но-

1

2

l'
.  :)"

':;-.:

з

4

5

Уже появились аппараты, позволяющие

получать снимки без... пленки; изображение в

цифровои форме фиксируется на специальную

дискету, подобно тому, как это делается в

персональном компьютере. Цифрами обозна-

чены: 1 - спусковая кнопка; 2 - микросхе-

мы: 3 - батареи питания; 4 - кабель подклю-

чения к компьютеру; 5 - компьютерный разъ-

ем; 6 - вспышка; 7 - матрица светочувстви-

тельных элементов.

вым аппаратом даже проще. чем

с обычным. Параметры экспози-

ции устанавливаются автомати-

чески, так же включается и

вспышка, а в запоминающем

устройстве записывается необ-

ходимая информация. Кадр мо-

жет быть воспроизведен тотчас

же после съемки на телеэкране.

Ненужный сюжет можно стереть

и повторить съемку заново. С

экрана телевизора несложно по-

лучить любое количество цвет-

ных копий с помощью печатаю-

щей приставки причем на

самой обычной бумаrе.
Похоже. фотоrрафия пережи-

вает пору HOBoro расцвета.

О.ЛЫТКАРИН

11
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Каждая из них стоит спортсменам и инже-

нерам немалых усилий. Па последней Олим-
пиаде в Атланте мноrим, наверное, запомни-

лись велосипедисты в суперобтекаемых кос-

тюмах, делавших их в чем-то похожими на

инопланетян. Американцы в те дни очень на-

деялись на победу. Ведь их rонщики управля-
ли машинами, подrотовленными к старту не

кем-нибудь, а ПАСА!

12



ТЕХНИКА

И СПОРТ

.

fоночные велосипеды

начала века.

... Может, кто помнит, что в

1989 rоду победителем знамени-

той велоrонки Тур-де-Франс
стал американец r. Лемонд, опе-

редивший серебряноrо призера
Л.Финьона Bcero на 8 секунд.

Это был единственный случай за

все 85 лет, в течение которых

проводились состязания, чтобы

разрыв между призерами оказал-

ся столь незначительным

Успех амеРИКdнца объяснялся

тем, что он воспользовался скобо-

образной приставкой к рулю в

виде трубки, обшитой мяrкой тка-

..
9

-- ------
1

  , !;

" ",

4

2 ""3

нью. Опираясь на нее локтями и

наклонясь вперед, спортсмен, не

теряя мощности движений, замет-

но улучшил аэродинамику.

Новинка была предложена в

середине 80-х rодов американ-

ской компанией «Профайл».

Испытания в аэродинамичес-

кой трубе показали, что «ско-

«Портрет» cOBpeMeHHoro rоночноro вело-

сипеда:

1 - руль с локтевой скобой; 2 - шина-

трубка; 3 - спицы из yrлепластика; 4 - шес-

терня с педалями и цепью; 5 - дисковое

заднее колесо; 6,7
- элементы цельной рамы;

8 - ceДIIO; 9 - балка жесткости (но на неко-

торых велосипедах она может отсутствовать).

..---
8

_О: __7
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ба» способна дать выиrрыш

rонщику при прочих равных

условиях, причем немалый -

около 90 секунд на каждые 40 км

трассы. Состязающиеся на тре-

ках тотчас ухватились за новин-

ку, а вот шоссейники медлили.

Лишь проиrpывая 50 секунд Фи-

ньону, Лемонд отважился на экс-

перимент. И как видим, не толь-

ко наверстал упущенное, но и су-

мел победить отыrpав 58 секунд!
Вот какой эффект способно

дать даже не столь уж и серьез-

ное нововведение Что ж rOBO-

рить о более значительных, ко-

торых, кстати, в последние

rоды внедрено в велосипеде

немало.

Совершенствованию прежде

Bcero неоднократно подверrалась

rлавная часть велосипеда - рама.

На самых первых машинах ее

делали из дерева, затем из кова-

ных металлических стержней, на

смену которым пришли столь же

прочные, но куда более леrкие

стальные трубы. Длительное вре-

мя среди спортсменов были попу-

лярны рамы из труб британской

фирмы «Рейнолдс». Их изrотавли-

вали из стали, леrированной
молибденом и MapraHueM. а стыки

соединяли с помощью муфт или

сваривали.

Недавно стали использовать

трубы из сплавов на основе алю-

миния. А поскольку последний

плохо сваривается, трубы стали

скреплять на клею, позаимство-

14

вав ero состав у аэрокосмичес-

кой промышленности

Однако алюминиевые сплавы

оказались слабее стальных, тре-

щины и изломы в них появля-

ются раньше. Поэтому некото-

рые фирмы стали отдавать пред-

почтение трубам из уrлеродноrо

волокна, пропитанноrо смолами.

А фирма «Лук» из Франции оп-

робовала керамические волокна

в смеси с сеткой из уrлеродных

нитей

Появляются уже и рамы, от-

литые под давлением или отфор-
мованные сразу целиком из ком-

позитов или маrниевых сплавов.

Конфиrурация их подбирается с

учетом продувок в аэродинами-

ческой трубе.
Из композитов зачастую деЛd-

ют и диски колес. Их леrко ОТ-

личИ'ть от обычных по отсутст-

вию спиц. Правда, между rOH-

щиками и конструкторами раз-

rорелся спор, какие колеса луч-
ше - со спицами или без. Ли-

тые дисковые колеса при всех их

преимуществах
-

прочности.

леrкости - обладают серьезным
недостатком. При боковом ветре

аэродинамическое сопротивле-

ние велосипеда повышается

Олимпиада в Атланте показа-

ла, что возможен компромисс. У

велосипедов мноrих rонщиков

заднее колесо было сплошным, а

на переднем - спицы. Правда,
необычные - не стальные. а

пластиковые К тому же их



HaMHoro стало меньше - не

более 10 - 12 на колесо

Традиционный цепной при-
вод сеrодня также значительно

усовершенствован, оснащен

большим числом передач. Разра-
ботана и новая конструкция тор-

мозов, rде на треть сокращен

тормозной трос.
Что же касается шин, то тут

особых новшеств не наблюдает-

ся. Никто пока не придумал для

rоночных велосипелов ничеrо

лучше «однотрубки» Камера и

покрышка представляют, по су-

ществу, единое целое - нижний

слой резины служит для repMe-

тичности, верхний
- из шелко-

вых или синтетических нитей,

пропитанных особыми состава-

ми. дает прочность, обеспечива-

ет защиту от проколов. Весит та-

кой набор 11 О rpaMMOB.

В конструкцию седла за пос-

ледние десятилетия также внесе-

но, по существу, лишь одно суще-

ственное изменение. На ropHbIx

велосипедах ero стали ставить на

особый амортизатор
-

рессору,

представляющую собой изоrну-

тый рычаr из стеклопластика.

Совершенствуются лишь пе-

дали. Еще в начале века было за-

мечено, что двиrаться можно

значительно быстрее, если при-

вязывать ступни к педалям.

Тоrда можно не только давить

на них, но и подтяrивать кверху,

уменьшая зону так называемоrо

«MepTBoro хода».

Однако Tyro затянутые ремни

затрудняли кровообращение в

стопе, моrли ослабнуть в самыи

неподходяший момент. Да и без-

опасность ухудшалась
- ведь

при уrрозе падения ремни не-

возможно paccTerHyтb момен-

тально...

В 1985 rоду французский про-
мышленник и любитель велоси-

педноrо спорта Б.Тапье стал вы-

пускать новые ремни на зажимах.

Они напоминают rорнолыжные

крепления. Так что при необходи-

мости велосипедист рывком ноrи

моментально освобождался от пе-

дали. А поскольку такое движение

во время езды нехарактерно, мож-

но не опасаться случайноrо рассо-
единения.

Лидер команды французских
rонщиков Б.Ино испробовал но-

винку на состязаниях. Он при-

шел тоrда к финишу первым и

заявил, что новшество убереrло
ero от травмы. Коrда на трассе

во время rонки упали несколько

спортсменов, он устоял на но-

rax, успев вовремя соскочить с

велосипеда

Что же касается надежд аме-

риканцев в Атланте, то, увы, они

не оправдались. И это еще раз

доказывает
- даже совершенст-

во машины не восполнит в

полной мере волю и подrотовку

спортсмена.

Публикацию
по иностранным источникам

подrотовил С.ОЛЕrов

15
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Заметки на полях

и в САМОМ ДЕЛЕ

(( Т r))1
Слово «велос пед» в переводе означает

«быстроноr». И впрямь, велоrонщик

леrко обrонит любоrо caMoro

б ICTporo марафонца
развива скорость О, а то и 60 км ч.

Но, как выясняется, это не предел.
На снимке:

Крис Хубер (сипит), Джеймс Осборн, Кевин Франц и Джон fарбарина Чтобы были видны

особенности конструкции велосипеда, обтекатель с нею снят.

16



в 1987 rоду компания студентов

Калифорнийскоrо университета
в Беркли - Джеймс Осборн,
Кевин Франц, Джон rарбарина
и Крис Хубер реши.ilИ построить

самый быстрый в мире велосипед

и создали конструкцию, каких

еще не бьшо. Убедитесь сами.

На иллюстрациях вы видите

команду энтузиастов

и их детище. Обратите внимание

на необычное положение

rонщика: он сидит,

откинувшись назад и подняв

ноrи почти к самому рулю.

Именно в таком положении,

полаrают изобретатели,
с помощью достаточно сложноrо

привода, включающеrо в себя 3,

а не 2, как обычно, шестерни,
а также мноrоступенчатую

систему передач. rонщик

развивает примерно в полтора

раза большее усилие.

А аэродинамический обтекатель,

рассчитанный по всем правилам

науки, сводит к минимуму

сопротивление воздушному

потоку. Все это, вместе взятое.

плюс yrлепластиковая

конструкция с дисковыми

колесами, а также упорные

тренировки и яростное желание

показать наилучший результат
привели к тому, что на новом

велосипеде недавно был

установлен рекорд скорости -

более 100 км/ч!

.. 3

1 5

\ 2 2 .

"- ",.
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На схеме рекордною «быстроноrа цифрами обозначены:
1, 4, 5 - шестерни из алюминиевою сплава; 2 - yrлепластиковая рама; 3 -

рулевая колонка, изrотовленная из композитных материалов.
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Поверхносmо 3емпо ООСШО2

мешеорош, осспеgовав коmорый
gченые попа2аюm,

чmо оDнарgJКОПН спеgы
промотовнон JКозно,

сgщес вовавшен на Марсе
Попее 3 мпрg. пе. томп назаg.

... Наша планета усыпана ме-

теоритами Леrче Bcero их нахо-

дить в Антарктиде, rде едва ли

не каждый камень, замеченный

на ослепительно белой поверх-

ности cHera или льда, - косми-

ческоrо происхождения.

Подобрав однажды кусок

скальной породы величиной с

картофелину, ученые установи-
ли, что залетел он с Красной
планеты, а при тщательном

анализе обнаружили орrаничес-
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в этой точке Антарктиды и об-

наружен посланник Марса.

кие молекулы и даже окамене-

лости бактерий.
В коллекции американских

исследователей минерал зна-

чится под номером АХ84001.

Ему примерно 4,5 млрд. лет.

Метеорит - ровесник едва

сформировавшейся поверхнос-

ти Марса. А полмиллиарда лет

спустя на планете установился

сравнительно теплый и влаж-

ный климат, куда более блаrо-

приятный для жизни, чем ны-.



нешний. Воды и аТfy10сферной
уrлекислоты было предостаточ-

но. Образовались соли уrоль-

ной кислоты - карбонаты, в

чем, как полаrают ученые, при-

нимали участие примитивные
живые орrанизмы. Как и всякие

друrие орrанические образова-
ния, бактерии способны пре-
вращаться в окаменелости.

Они-то и вкраплены в кусок по-

роды, которой предстояло дол-

roe космическое путешествие

на Землю.

Начался же этот путь при

довольно драматических об-

стоятельствах Около 16 млн.

лет тому назад Марс
столкнулся с круп-

ным астероидом или

кометой. Взрыв был
столь силен, что не-

которые из взметнув-

.0
"

."

шихся вверх обломков поро-

ды. потом на поверхность

родной планеты так и не

опустились, а стали небесны-

ми телами. Среди них оказал-

ся и минерал АХ84001.

Почти 16 млн. лет.он блуждал

по Солнечной системе пока

примерно 13 тыс. лет тому на-

зад не оказался в сфере rрави-
тационноrо притяжения Земли

и упал в Антарктиде.
Найти орr ническиемолеку-

лы и микроскопические окаме-

нелости на метеорите было со-

всем непросто - ведь самая

большая из них в 100 раз мень-

ше в диаметре, чем человечес-

кий волос! А вот доrадаться об

их происхождении особоrо тру-

да не составило. Ведь бактери-
альные окаменелости земноrо

происхождения давно известны

и исследованы. Марсианские
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хотя и оказались на них похо-

жими, но имеют существенные

различия.

И тем не менее нельзя ска-

зать, что у ученых нет сомне-

ний. Недаром свою статью в

журнале. «Сайенс» об этой сен-

сации они назвали «Поиски

жизни на Марсе. Возможные
остатки биоrенной деятельно-

сти на марсианском метеqрите

АХ84001 ».

А так хочется верить, что мы

не одни во Вселенной!
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в одной из фантастических повестей как-то удалось
прочитать: на тропических островах, rAe из-за жары
люди прикрывают одеждой лишь небольшую часть

тела, из-за отсутствия карманов придумали
ориrинальную систему идентификации личности.

Имя, сведения о возрасте, HarpaAax и прочие данные
наносили прямо на кожу татуировкой. rлянул -
и сразу понятно, что за человек перед тобой.
И уж такой седокумент» не потеряешь!

Фантазия фантазией, но нечто

подобное уже применялось и сов-

сем недавно. У офицеров-эсэсовцев
((TpeTbero рейха» под мышкой левой
руки наносилась татуировка с указа-

нием личноrо номера, rруппы крови

и прочих сведений. И в конце войны

мноrим стоило немалых усилий, что-

бы ее вывести, дабы избежа разо-
блачений и наказания.

Между тем метки удостоверяю-

щие личность, мы носим на себе,
вовсе их не замечая. Еще в конце

прошлоrо века скромный служащий
парижской префектуры Альфонс
6ертильон сделал любопытное от-

крытие Проведя обмеры множества

заключенных, он пришел к выводу:

размеры отдельных частей тела у

разных людей Moryт иноrда не раз-

личаться, но никоrда не бывает со-

впадений в четырех или пяти таких

показателях.

Опираясь на это, француз раз-
работал систему обмера и класси-

фикации людей, названную в ero

честь бертильонаж, подтвержда-
лась она и законом Кетле, rласив-

шим, что совпадение показателей

роста у взрослых людей составля-

ет отношение 1 :4. Но если эти дан-

ные сопоставить с еще одним из-

мерением, например, с длиной

только верхней части туловища, то

шанс совпадения уменьшится до

1/16. Имея одиннадцать измере-
ний, можно снизить риск ошибки

до 1/4 191 304, а используя еще 3

дополнительных, получить соотно-

шение 1 :286 435 459. Друrими сло-

вами, риск ошибки здесь почти ра-

вен нулю.

К открытию Бертильона долrое
время относились с недоверием, и,

пожалуй, случай заставил по-иному

взrлянуть на вещи. Как-то был за-

держан некий субъект, назвавшийся
Дюпоном. Полицейские подозрева-
ли, что он лжет, ПОСКОJ1Ы<У это был

уже шестой Дюпон за один день
-

среди преступников, не отличавших-

ся боrатством фантазии, подобный

«псевдоним» был весьма распро-

странен. Но как изобличить челове-

ка, у KOToporo нет при себе никаких

документов, а в упорстве стоять на

своем не откажешь?

Вот тут и вспомнили про Бер-
тильона. Обмерив apecToBaHHoro,

сравнив полученные данные со

своей картотекой, он оrорошил и

полицейских, и преступника, сооб-

щив, что тот пару месяцев назад

уже привлекался за кражу пустых

бутылок, но назвался тоrда Мартэ-
ном.

Арестованный был настолько по-

ражен, что сразу во всем сознался.

Ну, а полицейские разнесли слух о

чудодейственной системе Бертильо-
на по всем rородам и весям.

Однако торжество служащеrо

префектуры было недолrим. Охот-

ников выполнять подобные обмеры,
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скрупулезно заносить данные в кар-

точку, а потом сопоставлять их с

тысячами друrих, оказалось не так

уж MHoro. А кроме Toro, в это время

стала известна друrая система, за-

несенная в Европу с Востока, -

дактилоскопия. Пропаrандировал
ее френсис rальтон, племянник

знаменитоrо Чарлза Дарвина. Неко-

торое время обе системы конкури-

ровали между собой, но постепенно

дактилоскопия вытеснила берти-
льонаж Ведь соrласитесь, rораздо
леrче сравнивать не измерения
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На этих иллюстрациях последовательно

даны исходный,  духовный»и  жизненный»

портреты Л.Н.Толстоrо, А.П. Чехова, Бри-
жит Бардо.

Bcero тела, а Bcero лишь отпечатки

пальцев.

Однако в наши дни пришла новая

волна интереса к старому методу.

Ведь с отпечатком пальцев преступ-

ники научились неплохо бороться,
пользуясь перчатками и даже при-

меняя специальные напалечники. А

бертильонаж позволяет идентифи-

.
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цировать личность по внешнему

виду, порою используя лишь фото-,
кино- или видеосъемку.

Обмеры в настоящее время ведут
с помощью компьютеров, а распола-
rая данными о весе, росте, ширине

плеч, размахе рук и еще десятком

друrих биометрических размеров,

да при наличии фотоrрафии, устано-
вить личность особоrо труда не со-

ставит. Компьютеры научились даже

близнецов различать по рисунку

кровеносных сосудов и создаваемо-

му ими тепловому полю.

Подобные системы используют-

ся, как правило, в местах оrраничен-
Horo доступа. Так официально назы-

ваются секретные лаборатории и

цехи, кабинеты спецслужб. Напри-

мер, в физико-техническом институ-

. 

те Обнинскоrо rосударственноrо на-

учноrо центра, rде сотрудники име-
ют дело с урановыми, плутониевыми
и друrими радиоактивными вещест-

вами, дороrостоящими и небезопас-

ными, в рабочей зоне у единствен-

Horo входа стоит аналоrичная систе-

ма контроля, которая безошибочно

уrадывает своих сотрудников и,

только убедившись в этом, распахи-

вает двери.

А в последнее время предприни-

маются попытки с помощью ком-

пьютера как бы заrлянуть человеку в

душу. Во всяком случае, сотрудники

Центра эколоrии человека при Ин-

ституте проблем управления РАН
под руководством профессора
А.Ануашвили полаrают, что ЭВМ

способна оценить внутренний мир
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личности, выявить, какая в нем за-

ключена духовная сила - мощная

или слабая, rорит он в творческом

порыве или же, напротив, чем-то

друrим. Исследователи полаrают,

что работа ума накладывает отпеча-

ток и на внешность человека. Учиты-

вая, что правое полушарие мозrа

отвечает за интуицию, творческие

способности, образное мышление, а

левое - за лоrику, ум, реализацию

собственноrо «я», они установили,

каким именно зонам лица соответ-

ствует то или иное полушарие и в

чем это проявляется.

А чтобы «отпечатки» каждоrо по-

лушария не накладывались друr на

друrа, их разделяют. Видеокамера

сканирует лицо человека либо ero

портретный снимок, затем компью-

тер соrласно заложенной nporpaMMe

разделяет полученное изображение
на левое и правое, строя соответст-

венно «духовную» И «жизненную» со-

ставляющие личности.

Как видно из публикуемых иллю-

страций, эти ДB составляющие бы-
вают весьма показательными. Если

портреты получаются похожими,

как, скажем, в случае с А.П.Чехо-

вым, исследователи rоворят о rap-

моничном развитии личности, если

нет, то выясняют, какое из начал

преобладает «духовное» или

«жизненное».

Насколько можно доверять ком-

пьютеру? Не походит ли все это на

модное в конце прошлоrо и начале

нашеrо века увлечение физиоrно-
мистикой, коrда по портрету челове-

ка, по уrлублениям или выступам на

черепе «знатоки» предсказывали ero

судьбу?
Будущее покажет. Пока же можно

сказать одно: компьютер сеrодня

HaMHoro облеrчил задачу идентифи-
кации личности. Спасибо ему и за

это

В.ЛОБОВ
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ИНФОРМАЦИЯ
ЭЛЕКТРИЧЕСТВОМ СНАБ-

ДИТ... ТЕРМОПАРА. Ориrиналь-

ную конверсионную разработку

продемонстрировали не так давно

специалисты Обнинскоrо ядерноrо

центра. Использовав технолоrию,

ранее разработанную  яполуче-

ния электроэнерrии на космических

аппаратах, они приспособили ее

 яземных условий. Там, в космо-

се, она работала на тепле от ядер-

Horo реактора, которым наrревался

один из спаев термопары, друrой

же охлаждался в космическом про-

странстве. Такой источник электро-

энерrии, назывался он «Бук», Mor

функционировать в течение двух

десятков лет

В наземных условиях для на-

["рева термопары используют теп-

ло, получаемое при сжиrании при-

родноrо rаза. Последний берут из

маrистральноrо трубопровода, на

котором и смонтирована энерrо-

установка. Мощности подобной

электростанции достаточно, что-

бы обеспечить теплом и светом

целый вахтовый поселок rазов-

щиков.

УЛЬТРАЗВУК отпуrИВАЕТ РЫ-

БУ. А надобность в этом возникла

на Пермской rрэс, использующей

 яохлаждения arperaToB воду

KaMcKoro водохранилища. Если во-

дозаборники прикрыть мелкой сет-

кой, резко падает мощность. При

увеличении же ячеек в них проходит

мелкая рыба, что rубительно и  я

нее самой, и  ямеханизмов.

Тоrда специалисты и решили ис-

пользовать rидроакустический ме-

тод, который раньше применялся на

военно-морском флоте. Ультразву-

ковой сторож оказался весьма на-

дежным.



КАК ПОДЪЕМНЫЙ КРАН СДЕ-

ЛАТЬ УНИВЕРСАЛЬНЫМ? Извест-

но, чем больше вылет стрелы, тем

меньший rруз доступен подъемнику.

Специалисты с завода «дрсенал» ре-

шили обойти эти трудности. Они ос-

настили стрелу дополнительными

шаrающими опорами. Теперь кран

новой конструкции способен подни-

мать rрузы из самых дальних рабо-

чих зон и может подобраться даже к

тем местам которые обычным меха-

низмам недоступны, например, в

развалинах зданий, разрушенных

землетрясением.

ПОЛЕТ РАЗРЕШЕН БЕЗ РЕМОН-

ТА. Коrда после очередноrо рейса в

двиrателе самолета механики обна-

руживают на лопатках турбин выбои-

ну. машину обычно отправляют на

ремонтный завод.

Между тем доктор технических

наук В.Иванов и ero ученики
- канди-

даттехнических наук r.Белоусов'и док-

тор технических наук В.Шапкин пред-

лаraют иной подход Они разработали

специальный шаблон, положив кото-

рый на дефект нетрудно определить

размеры и конфиryрацию поврежде-
ния... Если оно попадает в так назы-

ваемую «разрешенную зону», пределы

которой рассчитываются по особой

методике, можно обойтись и без ре-

монта. Запас прочнQCТИ позволит про-

должать эксплуатацию машины без yr-

розы безопасности полетов MHoro-

численные опыты на эксперименталь-

ных стендах подтвердили эффектив-

ность и надежность новой методики.

РОБОТ-ДИАrност. В НПО «Ма-

шиностроение», известном созданием

крылатых ракет. орбитальной станции

«Алмаз», ракеты-носителя «Протон»,

разработали дефектоскоп. предназна-

ИНФОРМАЦИЯ

ИНФОРМАЦИЯ
ченный для BHyтpeHHero осмотра ма-

rистральных rазопроводов.

Действует робот в паре с ком-

плексом поиска утечки rаза, устанав-

ливаемом на борту самолета. Про-

летая над rазопроводом, наблюда-

тель с помощью аппаратуры, излу-

чающей СВЧ-колебания, проверяет

ero rерметичность. Если появляются

сомнения. в дело вступает робот-

диаrност, который уже на месте ис-

следует неполадки

Он перемещается по трубопро-

воду, не изменяя ero рабочеrо режи-

ма и отмечая малейшие трещины и

друrие дефекты. Что интересно, для

ero перемещения ему вовсе не нуж-

ны двиrатели - ero толкает вперед

перепад давления.

ВЕРТОЛЕТ-rиrАНТ проектиру-

ется в НПО имени Н.Камова. На нем

будут установлены два реактивных

двиrателя, которые и станут раскру-

чивать лопасти, создавая подъемную

силу. При взлетной массе в 560 т

машина сможет поднимать 200 т

rруза и доставлять ero на расстоя-

ния в 400 км. Для сравнения: ныне

самый мощный российский вертолет

Ми-26 способен взять на борт rруз в

10 раз меньший.

ТВЕРДАЯ СМАЗКА разработана

специалистами Санкт-Петербурrско-

ro технолоrическоrо института. По-

крытые ею узлы трения служат в 12

раз дольше и выдерживают темпе-

ратуру от -700 С до +2500 С. Нано-

сят смазку распылителем, обыкно-

венной кистью, а то и просто окунув

деталь в раствор.

Состав новинки разработчики

держат в секрете, сообщив лишь,

что используются весьма дешевые ""

недефицитные компоненты.
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сочны йкрАсны йАРБУЗ
НА ОБЕДЕННОМ СТОЛЕ...
ТОЛ ЬКО ВОТ КАК ОП РЕДЕЛ ИТЬ, ДОЗРЕЛ Л И
ОН НА БАХЧ Е, И КАК СОРВАТЬ,
НЕ ПОМЯВ ЕМУ БОКА?!

Самое безрадостное воспоминание моей юности - уборка арбузов.
Попробуйте-ка потаскать по авzустовской жаре тяжелые -

иные более 10 килоzраммов - полосатые шары-zири.

Поневоле задумаешься о механизации.

Впрочем, похоже, об этом

размышлял

не только я.
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Вспоминаю, что на одном из

слетов юных техников, которые

лет десять назад проводились ре-

rулярно, была представлена дей-

ствующая модель бахчевоrо

комбайна, созданная школьника-

ми из Ростова-на-Дону. По за-

мыслу разработчиков он должен

был механизировать все опера-

ции - от посадки семян до

уборки урожая.

Оди н из ее авторов, Ви ктор

Парасочка, так описывал работы
над конструкцией машины:

«Устройства для посадки и

подкормки мы использовали ro-

товые, от уже существующих

сельскохозяйственных машин.

Сложнее оказалось дело с меха-

низмом уборки, но мы все же

справились
- разработали «ме-

ханическую руку» С вакуумным

стаканом, который берет арбуз на

«присос». Для уборки более неж-

ных дынь приспособили «руку» с

резиновыми «пальцами».

Труднее было научить машину
отличать спелые плоды от не-

зрелых, тут ведь и люди ошиба-

ются. Решили поставить peHTre-

новскую установку. Оператор
видит на экране: если косточки

темные - значит, плоды спе-

НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ

лые, а светлые - пусть еще по-

лежат, дозреют...»

Школьников похвалили отме-

тив Почетными дипломами, но

про саму разработку вскоре за-

были. Коrда пять лет спустя я по-

бывал в Саратовском институте

механизации сельскоrо хозяйст-

ва, новинка, которую мне проде-

монстрировали, оказалась неким

«орудием УПВ-8» и подборщиком
ПБВ-l. Правда, как сообщали
специалисты, они повышали про-

изводительность труда на уборке
бахчевых в... 80 раз!

«Oro!» - скажете вы. Так от-

реаrировал и я в ту пору. Но

коrда поближе познакомился с

arperaTaM и...

Представьте движущийся по

полю колесный трактор. Справа
и слева от Hero, а также перед
колесами толкатели - закреп-
ленные на раме пластиковые или

резиновые пластины. Трактор

движется, толкатели, как и поло-

жено, катят по полю арбузы, от-

рывая их от плетей. Без разбору -

большие они или маленькие

спелые или зеленые. Да и сама

плеть вряд ли оправлялась после

TaKoro rрубоrо наезда.

Сформировав на поле из
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плодов некое подобие шеренrи,
на поле выпускали вторую маши-

на - подборщик. На нем под yr-

лом также установлена эластич-

ная планка. По ней по мере про-

движения арбузы перекатыва-

лись влево, в ячейки барабана.
Он поднимал плоды наверх, а там

пальцы толкателя перекатывают

их на транспортер
-

резиновую

ленту, ведущую в кузов rрузови-
ка. А чтобы не трескались при

падении, транспортер заканчи-

валея своеобразной лестницей-
клеткой по которой арбузы ска-

тывались по ступенькам.

Насколько детище доцента

В.И.Милюкова было востребова-
но земледельцами, можно судить
по тому что на поле ero выпуска-
ли лишь в случае крайней нужды,

коrда убирать урожай было со-

всем некому. А на корм скоту, в

конце концов, rодились любые

арбузы - битые и небитые, зре-
лые и не очень...

Специалисты между тем про-

должали штурмовать бахчевую
проблему. В начале 80-х rодов

тоrдашний заведующий отделом

робототехники Института инже-

неров сельскохозяйственноrо

производства кандидат техничес-

ких наук В.Васянин спроектиро-
вал и построил своеобразный
сельскохозяйственный робот
МАР-l. В планах Валерия Ивано-

вича было создание на ero осно-

ве целой серии сельхозмашин

HOBoro поколения - интеллекту-
альных. Они должны были само-

стоятельно делать очень MHoroe

- сеять, полоть, убирать урожай,
даже работать на фермах. Но

блаrим порывам не суждено
было сбыться. Средств хватило

лишь на один прототип на базе

списанноrо самолета Ту-114. И

Васянин со временем оставил

свой замысел. Хорошо еще, что в

свое время ученый написал кни-

ry «Сельскохозяйственные робо-
ты», которая и сейчас читается

словно фантастический роман...
На этом, наверное, можно

было бы и закончить арбузную
эпопею, если бы недавно не

довелось услышать, что наши

бывшие соотечественники, пе-

реселившиеся из колхозов в

кибуцы земли обетованной, со-

здали-таки комбайн для поло-

сатых плодов. Судя по попав-

шему на rлаза описанию, он

напоминает нечто среднее меж-

ду моделью ростовских школь-
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ников и изобретением волrо-

rрадскоrо доцента. «Арбузный
робот выrлядит как прицеп к

трактору оснащенный rибкими

захвата м и, расс каз ы вает

один из ero создателей rейл

Майлз - Дополнительно он

оснащен мощными вентилято-

рами и видеокамерами»...

Проезжая по бахч комбайн

струями воздуха раздвиrает лис-

тья. Луч света, отраженный непо-

средственно rлянцевой поверх-
ностью арбузов, фиксируется ви-

деокамерами и тотчас анализиру-
ется спектрометром. Дополни-
тельные датчики определяют со-

став и концентрацию аромати-

ческих rазов. В итоrе компьют р

принимает решение о спелости

Toro или иноrо плода Если он

созрел, в действие вступает меха-

ническая рука с щупальцами, ко-

торая захватывает и срывает ар-

буз. Перенося ero для поrрузки в

транспортную тележк робот
одновременно взвешивает плод и

наклеивает этикетку-код, rде ука-
зан вес и дата уборки.

Ну а чтобы столь сложная тех-

ника не простаивала, создатели

заложили в память робота про-

rpaMMbI, позволяющие использо-

"

вать машину для посадки куль-

тивации и уборки не только бах-

чевых культур, но и салата, ка-

пусты...

Практичные израильтяне при-
rласили для участия в совмест-

ных работах боrатых американ-

цев. И судя по всему, дело на сей

раз будет доведено до заверше-

ния. Во всяком случае, уже опре-

делена стоимость базовой мо-

дели - примерно 75 тыс. долла-

ров. Не так уж дороrо, учитывая,
что на рынках Запада трактор

средней мощности стоит от 100

до 200 тыс. долларов, а комбайн

и Toro больше. «Мы полаrаем, что

при массовом производстве та-

кой робот станет не дороже авто-

мобиля-пикапа и вполне по кар-

ману фермерам», -

rоворит
Майлз.

...Такая вот получилась арбуз-
ная история с заrраничным хвос-

тиком. Остается утешать себя и

читателей тем, что, возможно,

rде-то и на российских просто-
рах найдутся человек или фирма,
заинтересованные и при день-

rax, которые помоrут довести

уже наработанное до лоrическо-

ro конца.

\1аксим САВЕЛОВ
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Фраrменты испытаний
HOBoro костюма в океане.
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Что Бы Н М
П ДУМ ТЬ ОТ КУЛ?
Акула - хищник безжалостный.

А потому завидев ее, пловцы тотчас

устремляются к береrу. Ну а кому

выпало изучать ее повадки, идут на

всякие хитрости, а в случае ярко

выраженной аrрессии спешат укрыться

в специальной стальной клети.

И вот ведь парадокс - сеrодня

придуманы костюмы, защищающие
человека от пуль, а предложить нечто

подобное, что было бы акуле не по

зубам, кажется, никто не доrадался.

Впрочем, мы не совсем правы.

. .

.
10

.'
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Такие работы все-таки ведутся.

И уже создан первый образец
противоакульей амуниции.
Он представляет собой куртку
с капюшоном и брюками, сотканные

из множества - до 150 тысяч! -

стальных колец, переплетенных между

собой. Весит такой костюм около 6 Kr.

Первым испытателем ero стала

опытная американская акваланrистка

Валерия Тейлор, вот уже 15 лет

занимающаяся вместе с мужем

съемками фильмов об этих хищницах.
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«Испытания проходили у береrов
Сан-Диеrо, штат Калифорния, -

рассказывает Валерия. - Там

попадаются rолубые акулы. Завидев

макрель в моей руке, одна из хищниц

тут же устремилась к ней. Но коrда я

не дала ей приманку, акула решила
заняться мной. Моя рука оказалась в

ее пасти. Челюсти сжались я ощутила
их сильное давление. Но не тут-то
было, сталь не поддалась! Хищница

разочарованно отвалила, мне

показалось, что она даже заскрипела
со зла поврежденными зубами».
Ура! Защита сработала! Правда, акула
была сра нительнонебольшой.

А потому в следующий раз
испытатели отправились к береrам
Австралии в Коралловое море.
Заrарпунив несколько акул,

их поместили в садок. Полдюжины

...
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приrЛАШАЕМ

!( РАЗМЫШЛЕНИЮ

Так выrлядит противоакулья кольчуra

шестифутовых живых торпед,

взбешенных от ранений, носились в

оrражденном пространстве.

И все-таки Тейлор с приманкой в

руке решила спуститься к ним.

«Все акулы тотчас собрались возле

меня,
- вспоминает она. -

Носились так быстро, что я едва

успевала следить за ними. Вдруr я

ощутила удар такой силы, что в

rолове помутилось. Акула попыталась

схватить меня за лицо. При этом она

прокусила шланr подачи воздуха. Я

рванулась по направлению

к страховавшему меня мужу, уже

почти ничеrо не видя, поскольку

маска оказалась залита водой.
Пытаясь зажать отверстие в шланrе,

я поднималась к поверхности,

но почувствовала, что слабею
от нехватки воздуха. Акваланr,
амуниция тянули меня вниз. Я уже

теряла сознание, но тут муж наложил

на мое лицо свою маску и потащил к

поверхности».

... Отдышавшись на катере, Валерия
обнаружила на подбородке четыре
точечных следа акульих зубов.
Так что, как видим, проблема защиты

от акул пока остается открытой.

ОЛЫТКАРИН
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СЕКРЕТЫ НАШИХ

УДОБСТВ

Знакомство человека

с краСJlЩИМИ веществами

начиналось, BepOJlTHee Bcero,

со случаJl. Вот как об этом

рассказывает леrенда.

Однажды финикийский боr

Мелькарт rУЛJlЛ по береrу
MOPJl. Ero собака нашла

раковину, раскусила ее -

и вдруr... ВcJl морда пса тотчас

стала кроваво-красной!
Мелькарт поспешил

на помощь
- обтер собаку

подвернувшимся лоскутом
ткани и заметил, что ткань

тоисе окрасилась
'"

в ярко-красныи цвет.

Так, по преданию, был открыт

пурпур - самая популярная
и дороrая краска древности.

32
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ПОДАРОК ПРИРОДЫ

Шаr за шаrом, эксперименти-

руя с листьями растений, лепест-

ками цветов, с луковичной шелу-

хой, ореховой скорлупой, человек

научился получать самые разные

красящие веlцества.

Впрочем, искать стойкие и со-

чные красители было далеко не

простым делом. Тот же пурпур

проявляет свои свойства вовсе не

сразу, как то описывает леrенда.
Улитки, из которых ero добывают,
сами не содержат красный пиr-

мент; ero научились получать по

довольно сложной технолоrии из

желтоватоrо слизистоrо ceKpeTa 

выделяемоrо одной из желез этоrо

моллюска. Улиток сначала измель-

чали, выделенный секрет в тече-

ние 1 О лней вываривали в соленом

растворе, все время снимая пену,

пока не получался тот самый кра-

сящий отвар.
Сочность, насыщенность цвета

в немалой степени зависела от

Toro, сколько времени держали в

нем окрашиваемую шерсть, какой

34
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он был крепости и как затем

волокна или изделия сушили. Вы-

бирая ту или иную разновидность

моллюска, варьируя технолоrию,

используя некоторые добавки,
красильщики в конце концов и

получали искомый цвет
- от ро-

зовоrо до сочно-фиолетовоrо.
Поскольку ДТlЯ добычи 1 rpaMMa

красителя требовалось около 8000

моллюсков, а технолоrия перера-

ботки, как видим, была не из про-

стых, окрашенные пурпуром ткани

стоили дороrо. Тем не менее на

них был большой спрос, ремесло

красильщиков процветало, о чем

можно судить хотя бы по обнару-
женной в прошлом веке близ Бей-

рута оrромной rруде раковин -

отходов производства.

Немалых усилий стоило полу-

чение и друrоrо красителя, извест-

Horo с древности
- индиrо. Расте-

ние, из KOToporo добывали стой-
t

кую краску синеrо цвета - инди-

rофера, - родом из Индии. В этой

Так в 1880 r. выrлядела фабрика, rде вы-

пускались анилиновые красители.



стране и появились тысячц. лет

назад мастерские, в которых кра-
сили в индиrо шерсть и щелк.

Растение содержит бесцветное

вещество - индикан, из KOToporo
и получают краситель. Делалось
это так. Срезанную траву клали в

orpoMHbIe чаны, добавляли...мочу
и затем несколько суток ждали,

пока масса не перебродит. Чтобы
реакция шла интенсивнее, Hora-

ми перемешивали и утаптывали

массу. Под действием аммиака ин-

дикан разлаrался, образуя желто-

ватую, бьющую в нос жижу. В ней
и красили ткань, вымачивая ее в

чане. Затем вывешивали для про-
сушки. И тут с ней происходило

чудо. Из rpязно-желтой ткань по-

степенно становилась темно-си-

ней. Оставалось лишь прополос-

кать ее, чтобы удалить неприят-

ный запах, да высушить. Краска
бьша исключительно стойкой при
стирке ткань не линяла, и ее охот-

но покупали.

Из Индии мода на индиrо пере-

кочевала в Европу. Только здесь

краситель добывали из друrоrо

растения
- красильной вайды. В

средние века Карл Великий даже

издал специальный указ о расши-

рении плантации.

Однако в коние XVII века кра-
сители из Индии стали дешевле

европейских. К этому времени
древняя технолоrия существенно

усовершенствовалась.

Оказалось, если несколько дней

индиrовый раствор в кубах пере-
мешивали, то под действием атмо-

сферноrо кислорода на дно оседа-

ли крупицы иссиня-черноrо по-

рошка, из KOToporo леrко получал-

ся краситель. Этот порошок и ста-

ли завозить в Европу из своих

колоний портуrальцы анrличане 

вытесняя красильную вайду.
Желтую краску длительное вре-

мя делали из шафрана, получаемоrо
из дикоrо восточноrQ растения

-

крокуса. Позднее эту культуру ста-
ли возделывать в Средиземномо-

рье и в llентральной Европе. В

:...
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Природные красители: улитка ИЗ которой
получают пурпурную краску (вверху); ромаш-
ка - из нее извлекают желтую краску; инди-

roфера, дающая синий краситель.
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На современном ткацком производст-
ве пряжу получают самых различных то-
нов.

дело шла лишь цветочная пыльца 

почему и стоила краска недешево.

Чтобы получить 1 Kr сушеноrо

шафрана требовалось до 150 000

цветков.

Красно-оранжевый краситель -

хну и поныне извлекают из лис-
тьев кустарника лавсонии. В

Древнем Еrипте ею красили

одежду, а модницы
- волосы.

Позднее было сделано открытие
-

при смешивании с индиrо
она дает rлубокий черный
цвет.

Подарком приролы
был и насыщенно-крас-
ный краситель - кармин.
Он содержится в неболь-
ших насекомых - щитов-

ках. В 1464 [оду папа

римский Павел 11 распо-

рядился, чтобы при изrо-

товлении «кардиналь-

Тестирование новых красителей
ведут в специальных лабораториях

36
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cKoro пурпура» использовали

лишь кармин, поскольку насто-

ящий пурпур слишком дороr

Блаrо после открытия Америки
испанцы завезли в Европу мек-

сиканских щитовок - коше-

ниль, из которых кармина полу-

чалось не в пример больше, чем

из местных.

Весьма любопытный краситель
крап стали добывать из корней
растения марена. Если протравить
окрашиваемые им волокна солями

алюминия или цинка, то они бу-
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дут красными а если солями'каль-

иия или бария - синими.

Поиском новых красящих ве-

ществ интересовался и ближай-

ший соратник pyccKoro царя Пет-

ра 1 князь Меншиков. Он было

взял подряд на крашение армей-
cKoro сукна в зеленый цвет и по-

пробовал использовать для этоrо

лист березы. Однако ero постиrла

неудача
- качественноrо красите-

ля не получилось.

ИСКУССТВЕННЫЙ -
ЛУЧШЕ НAТYPAJIbHOrO

"

Становление и развитие химии

привело в конце концов к замене

природных красителей синтети-

ческими. Они были и дешевле, и

во MHoroM превосходили нату-

ральные.

Тут стоит вспомнить про ржев-

cKoro мастера-самоучку Т.И.Во-

лоскова, который вместе с отцом

умел варить отменные краски и

белила, а впоследствии, самосто-

ятельно ставя опыты и сверяясь с

книrами, получил великолепный

искусственный пунцовый кармин
Он продавался по всей России и

за ее пределами, принося изобре-
тателю немалые доходы.

Знаменитый
.

русский химик

Н Н.Зинин открыл метод получе-

ния ароматических аминов вос-

становлением некоторых нитро-

соединений. В результате в 1842

rоду ему удалось синтезировать не

только анилин, но и мноrие дру-

rие красящие соединения, зало-

жив основы отечественной лако-

красочной промышленности.
А немецкий химик А.rофман

обнаружил анилин в каменно-

уrольной смоле. Произошло это,
как часто бывало в химии, почти

случайно Один из ero сотрудни-

ков, У.Перкин, обработал полу-

ченное из смолы вещество биохро-
матом калия, образовался черный

осадок, который растворялся в

спирте, давая великолепный фио-
летовый ивет.Так в 1858 rоду по-

явился синтетический краситель

мовеин, от KOToporo ведут свою

родословную школьные чернила.

По стопам первооткрывателей

устремились мноrие химики. На

Всемирной выставке в Лондоне в

1862 rоду бьши продемонстрирова-
ны их достижения

-

палитра крас-

ных, желтых, зеленых, коричневых
и фиолетовых красителей Словно

из-под земли росли новые красиль-
ные фабрики, мноrие из которых

затем стали всемирно известными

химическими концернами

Правда поначалу искусствен-
ные красители уступали натураль-

ным по стойкости к CBeтy но хи-

мики настойчиво их совершенст-

вовали. Так, в 1867 rоду немеи

к.rребе установил, что основным

вешеством в марене, даюшим

цвет, является yrлеводород антра-

пен, и разработал на ero основе

новый краситель ализирин. Искус-
ственный аналоr через десять лет

затмил натуральный продукт, от

KOToporo вскоре отказались.

Дольше всех сопротивлялся

природный индиrо. Однако в 1878

rоду А.Байеру удалось впервые

синтезировать и ero искусствен-

ный аналоr. Правда, он оказался

очень дороrим. И потребовалась
четверть века. прежде чем цена ero

сначала сравнялась с естествен-

ным, а потом стала дешевле. В

1900 rоду rермания перестала вво-

зить индиrо а вскоре сама стала

экспортировать на мировой рынок
ero искусственный заменитель -

индантрон.

Публикацию подrотовила

з. СЕМЕНОВА
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Заметки на полях

КРАСИЛЬНЯ

НА ДОМУ
Впрочем, натуральные красите-

ли не забыты и сеrодня. Мноrие

домашние хозяйки бережно хранят

старые реuепты, rде собраны реко-

мендации, как добиться Toro или

иноrо цвета, используя скорлупу

rpецкоrо ореха. кору луба. чисто-

тел, крапиву... Заметим, Менши-

ков отнюдь не без смысла интере-

совался березовыми листьями.

Ими действительно можно кра-

сить пряжу, только не в зеленый, а

в ярко-желтый цвет. В домашних

условиях полкилоrpамма свежих

зеленых листьев заливают 3 -4 лит-

рами воды и кипятят около часа.

Вдвое меньше - 30 минут - тре-

буется для окраски в растворе хро-

мовых квасцов (5 r на 2 л воды).

Красящий раствор процеживают

через марлю, опускают в Hero пря-

жу и еще кипятят в течение часа,

после чеrо полощут сначала в теп-

лой, а потом в холодной воле.

Примерно так же можно окра-

шивать шерсть настоем еловых

шишек в бежевый пвет и луковой

шелухой - в оранжевый и темно-

желтый. Отвар из ежевики дает

вишнево-красный цвет. а водный

экстракт из цветов липы окраши-

вает шелк в светло-розовый.

38
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Для paBHoMepHoro, без пятен,

окрашивания надо обязательно

процеживать раствор, а изделие

при кипячении постоянно воро-

шить. Эмалированная посуда для

подобной процедуры должна быть

достаточно емкой.

Правила использования хими-

ческих красителей изложены на

пакетиках. А выпускают таких

препаратов ныне предостаточно.

Для окрашивания хлопка имеются

красители 24 цветов, для шерсти
-

27, для капрона и друrих синтети-

ческих тканей - 7.

Окрашивать леrче Bcero белые

ткани в ненасышенные, пастель-

ные тона - rолубой, розовый, са-

латовый... Невозможно превратить

темную ткань в светлую, даже с

помощью отбеливателя. Следует
знать и особенности сочетания

цветов. Так, желтая майка, опу-

щенная в синий краситель, станет

скорее Bcero зеленой...

Советуем предварительно поэкс-

периментировать с кусочком окра-

шиваемой ткани. чтобы избежать

нежелательных сюрпризов.

,4



РАЗМЫШЛЕНИЯ О БУДУЩЕМ
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О перекати-поле
- растении,

распространенном в степях, наверняка слышали MHozue.

Осенью шаровидное сплетение стеблей

отрывается от корня, и ветер ZOHum ezo за десятки,

а то и сотни километров, рассеивая по пути семена.

Такой же принцип передвижения
предлаzает взять на вооружение

" инженер из Подмосковья Н.Безбородов, выдвиzая идею

вездехода своей конструкции.

I в сущности, это rиrантская

«дыня», склеенная из плотной

прорезиненной ткани. Оболочка

наполняется воздухом перед

поездкой. Диаметр ее определяет-

ся массой rруза и силой ветра,

преобладающеrо в той или иной

местности.

По оси симметрии в оболочку

вводится жесткая штанrа из метал-

лической трубы или бамбука. Кон-

цы ее слева и справа выходят на-
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ружу без нарушения rерметичнос-
ти «дыни») на длину около метра.
На них подвешиваются две rондо-

лы. в которых и размещаются rpy-
зы и люди, с таким расчетом. что-

бы масса левой и правой люлек

бьша примерно равной.

Управлять движением аппарата
и останавливать ero можно с по-

5

I

Ilr-'I-I ,'
.'-1.

'

:(.,

3 4 4

не удалось - подвела прочность

оболочки.

Но сеrодня, коrда появились

прочнейшие пластиковые и компо-

зитные материалы, может, действи-
тельно имеет смысл осушествить эту

идею? Для начала использовать на-

пример, подобный транспорт ДJIЯ ту-
ризма или спортивных состязаний...

-

1  ,..

8'

",

3 4

Так в представлении нашеro художника может выrлядеть вездеход «перекати-поле Н.Без-

бороДова. Для поездок в темное время суток имеет смысл оборудовать ero raбаритными оmями
и прожекторами, а для аварийной остановки - клапаном для быстроrо выпускания воздуха,
подобно тому, как это делdется на воздушных шарах. Цифрами обозначены:

1 - оболочка; 2 - ось; 3 - roндолы; 4 - тормозные штанrи; 5 - шарниры.

мощью штанr, расположенных

справа и слева на оси.

Подобные устройства уже из-

вестны в истории техники. В 30-е

rоды один из проектов предлаrали

французские исследователи Арк-
тики, решив столь экзотическим

способом достичь CeBepHoro по-

люса. Учитывая суровые климати-

ческие условия Заполярья. rонло-

лу подвешивали внутри колеса,

чтобы таким образом защититься

от мороза и пронизывающеrо вет-

ра. Испытания показали: вездеход

с одинаковым успехом Mor пере-

двиrаться как по ледовым полям,

так и по разводьям. Однако по-

пасть на полюс французам так и

40

А специалисты Лаборатории ре-
активноrо движения, расположен-

ной в Пасадине (США), предлаrа-
ют с помощью подобноrо шарохода
исслеловать дрyrие планеты, ска-

жем, Марс. Венеру. Устройство ero

ясно из рисунка. Внyrpи сферичес-
кой оболочки диаметром 3 - 5 м

на трех струнах закреплен блок уп-

равления с сервомоторами, а также

исследовательская аппаратура. Уп-

рyrая оболочка защитит исследова-

тельс аппаратуру от тряски и

ударов даже при падении аппарата

с обрыва. Все устройства шарохода
питаются от солнечных батарей. С
помощью моторчиков увесистая

коробка смещается от центра, воз-



никает опрокидываюший момент,
который и заставляет шар катиться

в нужном направлении даже при

полном безветрии. Ну а при попyr-

ном ветре шароход HaMHoro приба-
вит в скорости.

I

Так что, как видим, идея под-
MOCKoBHoro инженера верна, и

механические «перекати-поле»,
быть может, скоро появятся если

не на Земле, то на друrих пла-

нетах.
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Перенестись с помощью машины Математическая теория «кро-

времени в прошлое или будущее
-

товых нор» достаточно сложна

Koro не занимала подобная идея.
В популярном же изложении

Однако представляется она не

более чем блаrим пожеланием, теоретиков она представляется

лишенным каких бы то ни было в виде HeKoero бильярдноrо

шансов на осуществление. шара-капсулы, которая влетает

Между тем законы физики не
в лузу олной «черной дыры» И

содержат никаких запретов

на подобные путешествия.
выскакивает через соединен-

Еще А.Эйнmтейн в общей теории
ный с нею туннель из друrой.

относительности рассмотрел И при этом может оказать-

несколько возможных вариантов ся в некой точке про-

действия транспортноrо средства,
странства- време-

с леrкой руки r.Уэллса
ни" отстоящей

времени». А в последнее время
от нас на

большую популярность получила  "\)
rипотезouа «кротовых нор», соrласно '"
которои существующие   "\,,.."'",
в пространстве черные дырыMOryт f\.. '\.«., 
сообщаться Между собои некими
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мноrие века и миллиарпы ки-

лометров.

И все бы ничеrо. Но предста-

вим себе такую ситуацию. Кап-

сула, нырнувшая в дыру А, ока-

залась по выходе из дыры В rде-

то в будущем. Выполнив наме-

ченную проrрамму исс е ва-

ний, экипаж этой капсу ы в  з-

вращается в прошлое и тут ')

нечаянности наталкивает я н

самих себя, пробирающихс по

тому же туннелю в будуще из

прошлоrо. Парадокс?
Возможен и такой вариант

который описан в знаменип( 
рассказе Р. Брэпбери. Путешест-

венник по времени, отклонив-

шись от намеченноrо маршрута,

случайно наступил на бабочку. А

вернувшись обратно, обнаружил,

что вся история uивилизаuии

из-за столь мелкоrо, казалось

бы, происшествия пошла по со-

вершенно иному руслу...

I Однако похоже, будущим

экспериментаторам все-таки не

придется опасаться подобных

происшествий. Сотрудник фи-

зическоrо института Россий-

ской акапемии наук И.А.Но-

виков, исследовав проблему,

пришел к выводу, что если при-

рода и впрямь не запрещает пу-

тешествия по времени, то она

должна предусмотреть и некую

СОВРЕМЕННЫЕ СЕНС
""

'\_

'\

защиту от подобных

парадоксов.

у ученоrо появилось

немало единомышленников

во всем мире, и совместными

усилиями удалось решить опну

важную задачу, опираясь на

павно известный принцип на-

именьшеrо действия. Соrласно

ему, например, в природе любое

движение осуществляется по

траектории, требующеи мини-

мальных затрат времени или

р {'хода энерrии 1 "е ч кон-

е кониов.. при оптимал I Mба-

roro.

для тела совершающеrо

возможное путешествие в про-

шлое и обратно, ученые рассчи-

тали затраты энерrии и времени

на движение по петлям различ-

ных конфиryраuий, включая и

варианты, коrда возможны упо-

мянутые парадоксы. Сложным

математическим анализом ис-

"
.

следователи установили, что па-

радоксальные траектории данно-

му критерию не отвечают, а ста-

ло быть, в приропе практически

невозможны - им место только

на страницах научно-фантасти-
ческих книr!

Выходит, теоретические за-

преты на строительство машины

времени сняты. Дело лишь за

тем, чтобы ее изобрести.
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Артур ПОРДЖЕС

ДЙМОН Флэrr и ДЬЯВОЛ
Фантастический рассказ

После нескольких месяцев напряженной работы по изучению бесчисленных вы-

цветших манускриптов Саймону Флэrrу удалось вызвать дьявола. Жена Саймона, зна-

ток средневековья, оказала ему неоценимую помощь. Сам он, будучи Bcero лишь ма-

тематиком, не Mor разбирать латинские тексты, особенно осложненные редкими тер-

минами демонолоrии Х века. Замечательное чутье миссис Флэrr пришлось тут как не-

льзя кстати.

После предварительных стычек Саймон и черт сели за стол для серьезных переrо-

воров. rOCTb из ада был уrрюм, так как Саймон презрительно oTBepr ero самые заман-

чивые предложения, леrко распознав смертельную опасность, скрытую в каждой со-

блазнительной приманке.
- Д что, если теперь вы для разнообразия выслушаете мое предложение?

- ска-

зал наконец Саймон. - Оно, во всяком случае, без подвохов.

Дьявол раздраженно покрутил раздвоенным кончиком хвоста, будто это была

обыкновенная цепочка с ключами. Очевидно, он был обижен.
- Ну что ж,

-

сердито соrласился он. - Вреда от этоrо не будет. Валяйте, мис-

тер Саймон!

- Я задам вам только один вопрос,
- начал Саймон, и дьявол повеселел. - Вы

должны ответить на Hero в течение двадцати четырех часов. Если это вам не удастся,
вы платите мне сто тысяч долларов. Это скромное требование - вы ведь привыкли

к неизмеримо большим требованиям. Никаких миллиардов, никаких Елен троянских на

тиrровой шкуре. Конечно, если я выиrраю, вы не должны мстить.

- Подумаешь! - фыркнул черт. - Д какова ваша ставка?
- Если я проиrраю, то на короткий срок стану вашим рабом. Но без всяких там

мук, rибели души и тому подобноrо - это было бы MHoroBaTo за такой пустяк, как сто

тысяч долларов. Не желаю я вреда и моим родственникам или друзьям. Впрочем, -

подумав, добавил он, - тут Moryт быть исключения.

Дьявол нахмурился, сердито дерrая себя за кончик хвоста. Наконец он дернул так

сильно, что даже скривился от боли, и решительно заявил:
- Очень жаль, но занимаюсь только душами. Рабов у меня и так хватает. Если бы

вы знали, сколько бесплатных и чистосердечных услуr оказывают мне люди, вы были

бы поражены. Однако вот что я сделаю. Если в заданное время я не cMory ответить

на ваш вопрос, вы получите не жалкие сто тысяч долларов, а любую - конечно не

слишком дикую
-

сумму. Кроме Toro, я предлаrаю вам здоровье и счастье до конца
вашей жизни. Если же я отвечу на ваш вопрос

-

ну что ж, последствия вам извест-

ны. Вот все, что я Mory вам предложить.
Он взял из воздуха зажженную сиrару и задымил. Воцарилось настороженное мол-

чание.

Саймон смотрел перед собои, ничеrо не видя. Крупные капли пота выступили у
Hero на лбу. Он отлично знал, какие условия может выставить черт. Мускулы ero лица
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напряrлись... Нет, он rOToB прозакладывать душу, что никто - ни человек ни зверь,

ни дьявол
- не ответит за сутки на ero вопрос.

- Включите в пункт о здоровье и счастье мою жену
- и по рукам! - сказал он.

- Давайте подпишем.

Черт кивнул. Он вынул изо рта окурок с отвращением посмотрел на Hero и тронул

коrтистым пальцем. Окурок MrHoBeHHo превратился в розовую мятную таблетку, кото-

рую черт принялся сосать rpoMKo и с явным наслаждением.

- Что касается вашеrо вопроса,
-

продолжал он, - то на Hero должен быть от-

вет, иначе наш доrовор недействителен. В средние века люди любили заrадки. Неред-
ко ко мне приходили с парадоксами. Например: в деревне жил только один цирюль-

ник, который брил всех кто не брился сам. Кто брил цирюльника? - спрашивали они.

Но, как отметил Рассел, словечко «всех» делает такой вопрос бессмысленным, и ответа

на Hero нет.

- Мой вопрос честный и не содержит парадокса,
-

заверил ero Саймон.

- Отлично. Я на Hero отвечу. Что вы ухмыляетесь?
- Я... ничеrо, - ответил Саймон, corHaB с лица усмешку.

- у вас крепкие нервы,
- сказал черт мрачным, но одобрительным тоном, извле-

кая из воздуха перrамент.
- Если бы я предстал перед вами в образе чудовища со-

четающеrо в себе миловидность ваших rорилл с rрациозностью монстра, обитающеrо
на Венере, вы едва ли сохранили бы свой апломб, и я уверен...

- В этом нет никакой надобности, - поспешно сказал Саймон.

Он взял протянутый ему доrовор, убедился, что все в порядке, и открыл перочин-

ный нож.

- Минуточку! - остановил ero дьявол.
- Дайте я ero продезинфицирую - Он

поднес лезвие к rубам, слеrка подул, и сталь накалилась до вишнево-красноrо цвета.
- Ну вот! Теперь прикоснитесь кончиком ножа... rM... к чернилам, и это все... Про-

шу вас вторая строчка снизу, последняя
- моя.

Саймон помедлил, задумчиво rлядя на раскаленный кончик ножа.

- Подписывайтесь, - поторопил черт, и Саймон, расправив плечи, поставил свое имя.

Поставив и свою подпись с пышным росчерком, дьявол потер руки, окинул Саймона

откровенно собственническим взrлядом и весело сказал:

- Ну, выкладывайте свой вопрос! Как только я на Hero отвечу, мы отправимся.

Мне надо посетить сеrодня еще одноrо клиента, а времени в обрез.
- Хорошо, - сказал Саймон и rлубоко вздохнул. - Мой вопрос такой: верна или

не верна великая теорема Ферма?

Дьявол проrлотил слюну. В первый раз ero самоуверенность поколебалась.

- Великая - чья? Что? - rлухим rолосом спросил он.

- Великая теорема Ферма. Это математическое положение, которое Ферма, фран-

цузский математик семнадцатоrо века, якобы доказал. Однако ero доказательство не

было записано, и до cero дня никто не знает, верна теорема или нет. - Коrда Саймон

увидел физиономию черта, у Hero дроrнули rубы. - Ну вот, ступайте и займитесь!

- Математика! - в ужасе воскликнул хвостатый. - Вы думаете у меня было

время изучать такие штуки? Я проходил тривиум И квадривиум* но что касает-

*

Два цикла средневековоrо образования. Т р и в и у м - rрамматика риторика, диа-

лектива; к в а Д р и в и у м (повышенный курс после тривиума) - арифметика, reoMeT-

рия, астрономия, теория музыки.
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ся алrебры... Скажите, - возмущенно добавил он, - этично ли задавать мне

такой вопрос?
Лицо Саймона окаменело, но rлаза сияли.

- Д вы предпочли бы сбеrать за сто двадцать тысяч километров и принести какой-

нибудь предмет величиной с rидростанцию Боулдер Дэм
- поддразнил он черта.

-

Время и пространство для вас леrкое дело, правда? Что ж, сожалею, но я предпочи-

таю свой вопрос. Он очень прост,
- успокаивающе добавил Саймон. - Речь идет о

положительных целых числах.

- Д "Iто такое положительное число? - взволновался черт.
- И почему вы хо-

тите, чтобы оно было целым?
- Выразимся точнее, - сказал Саймон, пропустив вопрос дьявола мимо ушей. -

Теорема Ферма утверждает, что для любоrо положительноrо целоrо числа n больше

двух уравнение Х +У =z не имеет решения в положительных целых числах.

- Д что это значит?.

- Помните, вы должны дать ответ.

- Д кто будет судьей - вы?

- Нет, - ласково ответил Саймон. - Я не считаю себя достаточно компетентным,

хотя бился над этой проблемой несколько лет Если вы явитесь с ответом мы пред-

ставим ero в солидный математический журнал. Отступить вы не можете - пробле-
ма, очевидно, разрешима: теорема либо верна, либо ложна. И пожалуйста, никаких

фокусов с мноrозначной лоrикой. За двадцать четыре часа найдите ответ и докажи-

те, что он правильный. В конце концов, человек... виноват, дух... с вашим развитием

и orpoMHbIM опытом может за это время HeMHoro подучить математику.

- Я вспоминаю, как тyro мне приходилось с Евклидом, KorAa я изучал ero в Кемб-

ридже,
- печально заметил дьявол.

- Мои доказательства никоrда не были верны

а между тем истина лежала на поверхности: достаточно было взrлянуть на чертеж.
-

Он стиснул зубы.
- Но я справлюсь. Мне случалось делать и более трудные вещи, до-

роrой мистер Саймон. Однажды я слетал на отдаленную звезду и принес опуда литр

нейтрония ровно за шестнадцать...
- Знаю, - перебил ero Саймон. - Вы мастер на подобные фокусы
- Какие там фокусы!

- сердито пробурчал дьявол. - Были rиrантские технические

трудности. Но не стоит ворошить прошлое. Я - в библиотеку, а завтра в это время...

- Нет, - жестко перебил ero Саймон. - Мы расписались полчаса назад. Возвра-

щайтесь 1'Олько через двадцать три с половиной часа. Не буду торопить вас, - иро-

нически добавил он, KorAa дьявол с тревоrой взrлянул на часы. - Выпейте рюмку

вина и, прежде чем уйти, познакомьтесь с моей женой.

- На работе я никоrда н(! пью, и У меня нет времени знакомиться с вашей

женой... во всяком случае, теперь.

Он исчез.

В тот же миr вошла жена Саймона.

- Опять подслушиваАа у дверей!
- мяrко упрекнул ее Саймон.

- Конечно, - сдавленным rолосом проrоворила она. - И я хочу знать, дороrой,

действительно ли труден этот вопрос. Потому что, если это не так... Саймон я просто

в ужасе!
- Будь спокойна, вопрос труден, - беспечно ответил Саймон. - Не все это сразу

понимают. Видишь ли, - тоном лектора продолжал он,
- всякий леrко найдет два

целых числа, квадраты которых в сумме тоже дают квадрат. Например, 32+42=52, то есть

просто 9+16=25. Ясно?
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- Yry!
Она поправила мужу rалстук.
- Но никто еще не Mor найти два куба, которые при сложении тоже давали бы куб,

или более высокие степени, которые приводили бы к аналоrичному результату,
- по-

видимому, их просто нет. И все же,
-

торжествующе закончил он, - до сих пор не

доказано, что таких чисел не существует! Теперь поняла?
- Конечно. - Жена Саймона всеrда понимала самые мудреные математические по-

ложения. Д если что-то оказывалось выше ее понимания, муж терпеливо объяснял ей

все по нескольку раз. Поэтому у миссис Флэrr оставалось мало времени для прочих дел.
- Сварю кофе, - сказала она и ушла.

Четыре часа спустя, коrда они сидели и слушали Третью симфонию Брамса, дьявол
явился вновь.

- Я уже изучил основы алrебры, триrонометрии и планиметрии! - торжествую-

ще объявил он.
- Быстро работаете! - похвалил ero Саймон. - Я уверен, что сферическая, ана-

литическая, проективная, начертательная и неевклидовы rеометрии не представят для

вас затруднений.

Дьявол поморщился.
- Их так MHoro? - упавшим rолосом спросил он.
- О, это далеко не все. - У Саймона был такой вид, словно он сообщил радост-

ную весть. - Неевклидовы вам понравятся,
-

усмехнулся он. - Для этоrо вам не

надо будет разбираться в чертежах. Чертежи ничеrо не скажут. И раз вы не в ладах

с Евклидом...

Дьявол застонал, поблек как старая кинопленка, и исчез. Жена Саймона хихикнула.
- Мой дороrой,

-

пропела она, - я начинаю думать, что ты возьмешь верх!
- Тсс! Последняя часть! Великолепно!

Еще через шесть часов что-то вспыхнуло, комнату заволокло дымом, и дьявол опять

оказался тут как тут. У Hero появились мешки под rлазами. Саймон Флэrr соrнал с лица

усмешку.
- Я прошел все эти rеометрии,

- с мрачным удовлетворением произнес черт.
-

Теперь будет леrче. Я, пожалуй, rOToB заняться вашей маленькой rоловоломкой.

Саймон покачал rоловой.

- Вы слишком спешите. По-видимому, вы не заметили таких фундаментальных ме-

тодов, как анализ бесконечно малых, дифференциальные уравнения и исчисление ко-

нечных разностей. Затем есть еще...
- Неужели все это нужно? - вздохнул дьявол.

Он сел и начал тереть кулаками опухшие веки. Бедняrа не Mor удержать зевоту.
- Не Mory сказать наверное,

- безразличным rолосом ответил Саймон. - Но

люди, трудясь над этой «маленькой rоловоломкой», испробовали все разделы матема-

тики а задача еще не решена. Я предложил бы...

Но черт не был расположен выслушивать советы Саймона. На этот раз он исчез,

даже не встав со стул .И сделал это довольно неуклюже.
- Мне кажется, он устал,

- заметила миссис Флэrr. - Бедный чертяка!
Впрочем, в ее тоне трудно было уловить сочувствие
- Я тоже устал,

- отозвался Саймон. - Пойдем спать. Я думаю, до завтра он не

появится.

- Возможно, - соrласилась жена. - Но на всякий случай я надену сорочку с

черными кружевами.
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Наступило утро следующеrо дня. Теперь супруrам показалась более подходящей
музыка Баха. Поэтому они поставили пластинку с Вандой Ландовской.
- Еще десять минут, и, если он не вернется с решением, мы выиrрали,

- сказал

Саймон. - Я отдаю ему должное. Он Mor бы окончить курс за один день, притом с от-

личием, и получить диплом доктора философии. Однако...

Раздалось шипение. Распространяя запах серы, поднялось алое rрибообразное облач-
ко. Перед супруrами на коврике стоял дьявол и шумно дышал, выбрасывая клубы пара.
Плечи ero опустились. rлаза были налиты кровью. Коrтистая лапа, все еще сжимавшая

пачку исписанных листов, заметно дрожала. Вероятно, у Hero пошаливали нервы.

Молча он швырнул кипу бумаr на пол и принялся яростно топтать их раздвоенными

копытами. Наконец, истощив весь заряд энерrии, черт успокоился, и rорькая усмеш-

ка скривила ero рот.
- Вы выиrрали, Саймон, - прошептал черт, rлядя на математика с беззлобным

уважением. - Даже я не Mor за это короткое время изучить математику настолько,
чтобы одолеть такую трудную задачу. Чем больше я в нее уrлублялся, тем хуже шло

дело. Неединственное разложение на множители, идеальные числа - о Ваал!.. Вы

знаете,
-

доверительно сообщил он, - даже лучшие математики друrих планет -

а они ушли далеко от вас -- не добились решения. Эх, один молодчик на Сатурне -
он HeMHoro напоминает rриб на ходулях

- в уме решает дифференциальные урав-
нения в частных производных. Но тут И он спасовал,

-

дьявол вздохнул.
- Будь-

те здоровы.

Черт исчезал очень медленно. Видно, он таки изрядно устал.

Саймон крепко поцеловал жену. Но она, снедовольной rримаской всматриваясь в

лицо мужа, витавшеrо rде-то в облаках, спросила:
- Дороrой, что еще неладно?
- Нет, ничеrо... Но, понимаешь, я хотел бы ознакомиться с ero работой, узнать, на-

сколько близко он подошел к решению. Я бился над этой проблемой не менее...
Он не доrоворил и изумленно вытаращил rлаза: дьявол вновь очутился в комнате.

у Hero был очень смущенный вид.
- Я здесь забыл... - пробормотал он. - Мне нужно... ах!

Он наrнулся над разбросанными бумаrами и начал их бережно собирать и разrла-

живать.

- Эта штука захватывает, - сказал он, избеrая взrляда Саймона. - Прямо не ото-

рваться! Если бы только мне удалось доказать одну простенькую лемму! - Увидев, что

на лице Саймона вспыхнул жrучий интерес, он потупил взор, как бы прося извинения.
- Послушайте, профессор, - проворчал дьявол, - я не сомневаюсь, что и вы потру-

дились над этим. Пробовали ли вы непрерывные дроби? Ферма, несомненно, пользо-
вался ими, и... Будьте добры, оставьте нас вдвоем.

Последние слова были обращены к миссис Флэrr. Черт сел рядом с Саймоном, под-
толкнул под себя хвост и указал на листы, испещренные математическими знаками.

Миссис Флэrr вздохнула. Поrруженный в раздумье дьявол вдруr показался ей

очень знакомым: он почти не отличался от cтaporo профессора Аткинса, коллеrи ее

мужа по университету. Стоит двум математикам уrлубиться в изучение какой-нибудь
мучительной и заманчивой задачи, и они...

Она покорно вышла из комнаты с кофейником в руке. Несомненно, предстояла дол-
rая, утомительная конференция. В этом миссис Флэrr была уверена. Ведь недаром она

была женой известноrо математика.

Рис. ю. столповской
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Передвижная вешалка решит

проблему размещения rардероба в

малоrабаритной квартире, rде по-

рой неrде втиснуть объемный платя-

ной шкаф, а встроенные «подсобки»

в прихожей rодятся разве  япо-

вседневной верхней одежды.

Конструкция и технолоrия ее из-

rотовления просты. Всю работу
можно осилить за день. Предназна-
чается вешалка не  яобъемных и

тяжелых вещей, а в первую очередь

 яблузок, рубашек, платьев, брюк.
При ненадобности она складывается

и занимает на антресолях место не

больше сложенноrо пляжноrо зонта.

Подберите два отрезка сталь-

ных труб диаметром 25 мм и

 иной1500 и 600 мм. Пона-

добится также основание,

подпятник, три «лапы»-под-

ставки и фиксирующая на-

кладка к ним.

Из рисунка видно, что ве-

шалка в раскрытом поло-

жении напоминает букву r.
На конец перекладины не-

обходимо навинтить декора-

тивную пробку-набалдаш-
ник, чтобы повешенная одеж-

да не соскальзывала. Для

пробки подойдет дерево,
пластмасса, и совсем здоро-

во, если дома отыщется круrлая

латунная ручка от двери с нарезной
резьбой. На друrом конце перекла-
дины крепится фиксирующая де-
таль - стальная пластина толщи-

ной 1,5 мм, с помощью которой ro-

ризонтальная труба соединяется с

вертикальной.

Нижний конец опорной трубы

I - rоризонтальный кронштейн;
2 - фиксирующая деталь;

3 - опорная труба; 4 -

подпятник; 5 - основа-

ние; 6 - лапа; 7 -

фнксируюшая
накладка.



вставляют в стальной подпятник,

выточенный на токарном станке и с

помощью шурупов прикрепленный 1<

основанию в форме треуrольника со

скруrленными уrлами из древесно-

стружечной плиты или толстой до-

ски из плотной древесины.

Поскольку вешалка - часть инте-

рьера, ее надо хорошо отделать.

Деревянное основание обработайте
торцовым рубанком с тонкими лез-

виями для мелких столярных работ.
CTporaTb надо, нажимая на ero «но-

сок» (передний торец) и вдоль

волокон древесины. Закруrляя уrлы,
поверните рубанок в обратную сто-

рону во избежание сколов. Зачи-

щайте, выравнивайте поверхность
сначала крупной, затем мелкозерни-

стой шлифовальной бумаrой, затем

тщательно удалите древесную пыль.

Если мебель в квартире светлых

оттенков, обработайте основание

отбеливателем - тампоном или

кистью нанесите раствор с неболь-

шим добавлением воды на поверх-

ность доски и дайте подсохнуть 1 О

минут. При необходимости повтори-
те операцию. Можно воспользовать-

ся и перекисью водорода. Заверша-
ющий штрих - нанесение светлоrо

прозрачноrо мебельноrо лака, после

чеrо необходимо просушить деталь
при комнатной температуре.

Если ваша мебель выдержана в

темных тонах, подставку МОЖНOJопа-

лить или закоптить дымом, что пре-

красно оттенит природную красоту

дерева, придаст ему как бы идущий
изнутри блеск и бархатистость. Вот
как это делается. По сырой поверх-
ности, слеrка наклоняя доску, про-

водят пламенем свечки. Получается
леrкая, полупрозрачная полоса. Ее

плотность и ширина зависят от

наклона основания, силы пламени,

скорости движения свечи. Покрытие
лаком ЛИll.Jь усилит эффект.

Хотелось бы напомнить и о мало

теперь известном способе выжиrа-

ния наrретыми штампиками, позво-

ляющем создавать на дереве раз-

личные по тону декоративные ком-

позиции. Штампики делают из брус-
ков железа или толстостенных тру-

бок, на торцевой части которых вы-

резают простой рисунок. Более
сложные формы быстро забиваются

HarapoM или разрушаются при на-

rревании.

Но вернемся к конструкции.

К верхней части основания кре-

пятся три лапы, удерживающие кон-

струкцию и ПРL:1дающие ей равнове-
сие. Вырезать их можно из стально-

ro стержня диаметром 8 мм и

длиной 400 мм. Выступающие концы

лап фиксируются на основании спе-

циальной накладкой и тремя болта-

МИ'С rайками.

При сборке сначала установим

основание, а затем - подпятник и

фиксирующую накладку с лапами. В

подпятник вставляем опорную тру-

бу, верхний конец которой имеет

прорезь. Она предназначена для

фиксирующей детали, удерживаю-
щей кронштейн в rоризонтальном

положении.

Осталось почистить до блеска

стальные части, и вешалка обретет
лоск новой вещи.

РЮКЗАК для ШКОЛЫ.

и НЕ ТОЛЬКО...

С ним удобно отправиться в лю-

бую поездку - столько в Hero

можно положить необходимых в до-

pore вещей. Спортивные линии, эле-

raHTHocTb, наконец, необыкновенная

вместительность делают рюкзачок

поистине незаменимым.

Внутри он коричневый, снаружи -

бежевый. Но хотите - можно сдела-

ть все наоборот. Искусственная
кожа, из которой он сшит, необык-
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На рисунке А - передняя часть рюкзака состоит из двух накладных и двух основных

деталей со сrибом; Б - задняя часть рюкзака составлена также из двух деталей со СfИ-

бом; В - донышко .и планка, выполненные из однои детали со сrибом; r - клапан.

новенно пластична, леrко принимает

заданную форму, к тому же леrко

прошивается швейной машинкой и

простой иrлой. Дополнительный

кармашек на молнии очень приrо-

дится зимой - есть куда положить

перчатки, варежки, косметичку.

Ну как - вам понравилось? Тоrда
примемся за дело. Потребуется 0,75 м
бежевой и 0,6 м темно-коричневой
искусственной кожи шириной 1,2 м,
флизелин, плотная прокладка  я

донышка, застежка-«молния»  иной
18 см, 12 больших и 11 маленьких

пробиваемых блочек, две неболь-

шие пряжки со шпеньком и одна по-

больше.

При работе с искусственной
кожей помните, что швы нельзя рас-

парывать, так как остаются следы от
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стежков. И прежде чем утюжить де-

таль, примерьтесь к операции на

ненужном кусочке.

По приведенным схемам изrо-

товьте выкройки деталей рюкзака в

натуральную величину. Донышко
должно точно совместиться с перед-

ней и задней частями.

Сначала выкраиваем переднюю и

заднюю части рюкзака, а также на-

кладные детали.

Донышко состоит из двух частей,
затем сшивается воедино.

Шлевки передней и задней частей

рюкзака сшиваются из двух деталей
9х4 см,  инапетлей яних - 2 см.

Лямки - каждая 50х80 см - при-
шиваются к тыльной, затем к лице-

вой частям рюкзака. Кроме Toro,  я

удобства предусмотрена плотная



ручка 24хЗ см на случай, если воз-

никнет необходимость нести тя-

жесть в руках.

Предварительно раскроенные де-
тали прокладки из флизелина при-

утюжьте на изнаночную сторону пе-

редней и задней частей рюкзака,

донышка, клапана, лямок, а также на

участок притачивания молнии.

Все накладные детали настрочи-
те на переднюю бежевую часть рюк-
зака. Мешковину кармана сложите с

передней внешней частью изделия

лицевыми сторонами и пристрочите
по размеченным линиям молнии.

Затем вытяните через прорез на из-

наночную сторону. Под края карма-
на притачайте молнию.

Вторую часть мешковины прита-
чайте с изнаночной стороны. Обе

мешковины уравняйте по контуру,

прострочите .

Задние шлевки вденьте впряжки,

пробейте отверстия для штырьков.

Концы шлевок прострочите по раз-
меченным линиям.

Петлю для задних шлевок чисто

вытачайте до заданной ширины,

протяните через шлевки под пряж-

ками, концы сшейте.

Прострочите боковые швы, при-

пуски разутюжьте. К нижнему срезу

притачайте донышко, на внешней

детали прихватите шлевки и застро-
чите их.

Затем светлую и темную сторо-
ны рюкзака сложите лицевыми сто-

ронами и стачайте верхние срезы,
оставив открытым небольшой учас-
ток. Через Hero выверните рюкзак

на лицевую сторону, после чеrо за-

шейте. Верх рюкзака отстрочите в

край.
Переднюю шлевку чисто вытачай-

те до нужной ширины, вденьте ее в

маленькую пряжку, пробив отверс-
тие для штырька Концы шлевки сло-

жите вместе и припуски подверните.

rотовую шлевку пристрочите по-

середине на переднюю сторону

рюкзака на 1 ,5 см выше застежки-

молнии

Петлю, предназначенную для пе-

редней шлевки, протяните через
шлевку под пряжкой, концы сшейте.

Принимайтесь за ремешок

клапана. Обе детали ero сложите

лицевыми сторонами, один конец

отрежьте по скруrлению. Ремешок

чисто вытачайте по продольным и

скруrленному краям и отстрочите.

Клапан вытачайте по скруrленно-

му краю и отстрочите, затем приме-

тайте к верхней линии планки

задней части рюкзака.

Лямки вытачайте до заданной
ширины, концы оставьте открытыми,
затем попарно сложите и один ко-

нец каждоrо ремешка обрежьте по

скруrлению и отстрочите.

Ремешки вытачайте по продоль-

ным сторонам и тоже отстрочите. На

открытом конце каждой лямки под-

верните выступающие припуски,

сложите между ними открытые кон-

цы ремешков и пристрочите их в

край. Открытые концы лямок вплот-

ную приметайте к открытым срезам

клапана посередине.

Ручку вытачайте до заданной ши-

рины и отстрочите. Приметайте к

клапану открытыми концами рядом
с лямками. Припуски задней планки

отверните на изнаночную сторону,

пристрочите 1< задней части рюкза-

ка, одновременно прихватив клапан,

концы лямок и ручки.

Большие блочки пробейте на рас-

стоянии 2,5 см от BepxHero края рюк-

зака с интервалом 3 см, а маленькие

на ремешках с интервалом 2 см.

Выполняя шнурок, припуски вы-

кройки по продольным сторонам от-

верните на изнаночную сторону,

сложите вдоль пополам и стачайте

по продольной стороне. Проденьте
шнурок через блочки, а на концах

завяжите узелок.

Рюкзак rOToB

Н.АРКАДЬЕВА
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В очередном выпуске Патент-

HOI'"O бюро расскажем о новой схе-

ме оптическоl'"О телефона, нехит-

ром приспособлении для безопас-

ной ночной посадки вертолета,

моторной лодке, не боящейся во-

дорослей, простом способе полу-
чения воды в космосе, а TalOКe

ДРУl'"их интересных предложениях.
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Экспертный совет ПБ присудил Авторские свидетельства Диме 3ахарченко из

села Орловка Воронежской облаСТИ 1 Артуру Баrдасаряну из села Луrовое l Алтай-

CKoro краЯ 1 Энверу Дадашеву из AarecTaHcKoro ropoAa Каспийска.

Почетными дипломами наrраждены Андрей Варваренко из Котельнича Киров-
ской облаСТИ 1 Дима Макаров, Тихон Павлов и Иrорь Лапин из Москвы , Александр

Витуткин из поселка Джубrа KpacHoAapcKoro края.

Володя Потапов из Челябинска получил Авторское свидетельство журнала за

изобретение простой и ориrинальной мышеЛОВКИ 1 описание которой опубликовано
в приложении к «ЮТ» «Левше» NQ9 за 1996 r А руководитель кружка юных изобре-
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Два луча прожекторо

вертолета укажут точно,

rде и коrда садиться

)Хмитрий Захарченко
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Винт моторнои лодки

проще Bcero защитить от

водорослей сеткой.
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Управляя задними ко-

лесами автомобиля, мож-
но сделать ero сверхма-

невренным

Андрей Варваренк"

Скейтборд с ручкой куда
удобней для переноски.

Дмитрий Макаров

.1
,

>"'  ')
..\ ,

Моя ОlП'ИЧеская «МЬПllЬ»

удобнее привычноro ком-

пьютерною «lpызуна».

Серrей Бормотов

--

Очки без диоптрий можно

сделать и из обычноro nласт-

MaccoBoro флакона.
Тихон Павлов

,...
--., -"

'-.-' '}

"\ Проще мышеловки не

придумать. А сделана она

из подручных материалов.

Володя Потапов
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Авторское свидетельство N21004

ОПТИЧЕСКИЙ ТЕЛЕФОН
НА солнЕчны xЗАЙЧИКАХ

При достаточно широком выборе
современных средств связи не за-

бывается и один из древнейших ее

видов -оптический. Вспомним, на

флоте до сих пор применяют про-

жекторные семафоры для передачи

сообщений азбукой Морзе.
Не удивительно, что и наш чита-

тель Энвер Дадашев из rорода Кас-

пийска (Даrестан) увлекся этой
идеей. Он предложил оптический те-

лефон (см. рисунок), который лишен

мноrих недостатков TaKoro рода ап-

паратов. Вот, как по ero замыслу, он

работает. На передающей станции
оператор наrоваривает текст на Mar-

нитофонную кассету 1. Чтобы пре-
вратить звук в оптический сиrнал,

Энвер придумал светоотражающий
шар, насаженный на ось электродви-

rателя 2. Скорость вращения послед-

Hero реryлируется сиrналом с кассе-

ты. Если ero частота слишком высока

1 - маmнтофон;
2 - светоотражающие шары;
3 - оптические прнемннки.

2

----

11 lfJt

1
з

"
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и двиrатель не успевает реаrировать

из-за инерции, можно прокручивать

запись в замедленном темпе. А со-

лнечные зайчики, отбрасываемые
светоотражающим шаром, будут
мелькать не так быстро.

На приемной станции лучики
улавливаются приемником, состоя-

щим из оптической трубы и свето-

чувствительноrо элемента 3, преоб-
разуются в электрические сиrналы и

вновь записываются на маrнитную

ленту. Теперь, чтобы ознакомиться с

сообщением, достаточно прокрутить
запись.

Вообще-то идея оптическоrо те-

лефона нашим читателям знакома,

ее высказали несколько лет тому

назад ребята из Екатерин урrа--
члены кружка астрофизики и кибер-
нетики Дома культуры «Уралмаша».
Энвер знаком с той публикацией и

считает свое устройство более со-

#--___ 2
----

------

------

.;;.--- -- --
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вершенным - инерция нити лампы,

применяющейся для передачи со-

общений, в оптическом телефоне

екатеринбуржцев больше, чем у

передающей системы с электро-

Авторское свидетельство Н21002

двиrателем и светоотражающим

шаром.
Наши эксперты признали предло-

жение Дадашева новшеством и отме-

тили ero Авторским свидетельством

ТЕПЕРЬ МОТОРКЕ

И ВОДОРОСЛИ НЕ ПОМЕХА

Плавать на моторной лодке по

заросшим озерам и рекам очень

трудно. Водоросли наматываются на

винт мотора, приходится то и дело
останавливаться и очищать ero.

Для преодоления ryCTbIX водных

зарослей выпускаются даже специ-
альные катера

- водометные. У них

нет винта, вместо Hero насос, кото-

рый, засасывая воду и с силой,

мощной струей выбрасывая ее

назад, приводит судно в движение.

Коrда Артур Баrдасарян из села

Луrовоrо Алтайскоrо края однажды
столкнулся с этой проблемой. как

человек творческий, он придумал

Авторское свидетельство Н21003

свое решение, довольно удачное, на

наш взrляд. Специально изrотовив

сетку, Артур установил ее на винт

лодочноrо мотора (см. рисунок).
Эффект, как он пишет, потрясаю-

щий! Лодка совершенно беспрепят-
ственно стала плавать по заросшим

мелководьям И еще одно достоин-

ство новшества - сетка защищает

не только винт от водорослей, но и

водную живность от винта. Ведь
пока ее немало rибнет под ero ло-

пастями.

Поздравляем Артура с удачным

конструкторским стартом и желаем

дальнейших творческих успехов!

СОШЛИСЬ ЛУЧИ В KPyr

МОЖНО ПРИ3ЕМЛЯТЬСЯ

Вертолеты, как и самолеты, ныне

летают и ночью, причем нередко

приходится садиться на неосвещен-

ные площадки. Здесь MHoroe зави-

сит от мастерства пилотов, ИХ уме-

ния пользоваться специальным на-

виrационным оборудованием, кото-

рым оснащаются машины - доста-

точно сложным, но и небезотказ-

ным

Дима Захарченко из села Орлов-
ка Воронежской области полаrает,
что ночную посадку вертолета

можно упростить да и более обез-

опасить если установить под фюзе-

ляжем два небольших прожектора

Их оптические оси перекрещивают-

ся так. что сначала видны на земле

два световых пятна (см. рисунок).
По мере снижения машины они схо-

дятся в один светящийся Kpyr. Это

означает, что вертолет уже вблизи

площадки -

пора приземляться.

При этом пилоту можно не смотреть
на приборы, не отвлекаться от на-

блюдения за приближающейся
землей.

Соrласитесь, остроумное реше-
ние. А потому, без сомнения. заслу-
живает ABTopcKoro свидетельства.
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Автосалон

КАК АВТОМОБИЛЮ

ДОБАВИТЬ МАНЕВРЕННОСТИ

На узких улочках старых ro-

родков, переполненных транс-

портом, автомобиль часто не мо-
жет развернуться из-за тесноты.

Андрей Варваренко из rорода
Котельнича для улучшения ма-

невренности рекомендует осна-

щать машины системами управ-
ления задними колесами. Если

площадь достаточна, использу-
ют имеющийся механизм пово-

рота передних колес, если же

оrраничена, ссподключают)) И

задние, при этом одно из них

вращается по ходу, а друrое - в

обратную сторону. Так, собст-
венно, и разворачиваются ryce-

ничные машины - вездеходы,

трактора, танки.

Маленькие хитрости

И ПЕНАЛ МОЖНО

УСОВЕРШЕНСТВОВАТЬ

Школьный пенал в виде ци-

линдра со съемной крышкой вро-
де бы достаточно удобен. Но он
не удовлетворил Александра Ви-

туткина из поселка Джубrа Крас-
нодарскоrо края. Ведь чтобы из-
влечь содержимое, нужно снять

крышку, которая к тому же порой
заедает, высыпать принадлеж-

ности, выбрать нужное, а осталь-
ное снова запихнуть в цилиндр.
Видимо, изрядно надоели эти

процедуры Александру, и он на-

пена/!",
,

крышка
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шел остроумный выход. В крыш-
ке сделал вырез по сектору, а

внутри пенала поставил продоль-

ные переrородки, которые разби-
ли цилиндр на несколько отсеков

(см. рисунок).Теперь, чтобы до-
стать ручку или карандаш из

пенала, крышку снимать не надо.

Достаточно ее поворотом устано-

вить отверстие против соответст-

вующеrо отсека - и вытряхивай
то, что нужно. Удобно, что ни ro-

вори.

ЦИФЕРБЛАТ ОСВЕЩАЕТСЯ
СКОЛЬКО НАДО

Всем известны электронные

наручные часы с подсветкой ци-

ферблата, срабатывающей при
нажатии кнопки.

Дима Макаров из Москвы счи-

тает это не совсем удобным и

предлаrает поставить на часах

выключатель, который позволил

бы следить за показаниями хро-

нометра длительное время, не

держа руку на кнопке. А такое

бывает иноrда необходимо.

СКЕЙТБОРД С РУЧКОЙ
Перефразируя известную по-

rOBoPКY, можно сказать: любишь

кататься на скейтборде, люби ero

и носить. Между тем последнее

сопряжено порой с некоторыми

неудобствами. В осеннюю и ве-

сеннюю слякоть скейтборд силь-

но rрязнится, ero не только не су-

нешь под мышку
- в руки брать

неприятно. В одной из наших

публикаций предлаrалось запи-

хивать ero при переноске в па-

кет, склеенный из полиэтилена.

Однако соrласитесь - и это не-

удобно.
Дима Макаров из Москвы на-

шел друrое решение
- приде-

лать ручку на край доски скейт-

борда, в ее середине. А чтобы

она не мешала при катании, уто-
пить в вырез, как показано на



1 - баллон со сжатым кислородом;

2 - баллон со сжатым водородом; 3 -

редукторы с манометрами; 4 - rорелка;

5 - устройство для поджиrания; 6 -

термоэлемент; 7 - электролампочка; 8 -

охладитель; 9 - резервуар для воды.

ЛРУЖllна

Ir

рисунке. Накатался, взял за руч-

ку и пошел домой, rде спортив-
ный снаряд уже нетрудно почис-

тить.

И ПОЛЕЗНО, И КРАСИВО

Чтобы книrи на полке, за-

полненной лишь частично, не

падали, а стояли вертикально,

Иrорь Лапин из Москвы реко-

мендует удерживать их леrко

устанавливаемой переrородкой.
Высота ее должна быть чуть

меньше, чем у полки, а для фик-

сирования по торцам установить

пружинные пластины. Переrо-

родку можно оклеить декоратив-
ной бумаrой или тканью, чтобы

полезная вещь была еще и кра-

сивой.

4

т 3" .,..
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Давайте обсудим

ДВА ПРЕДЛОЖЕНИЯ
ТИХОНА ПАВЛОВА

Мы уже рассказывали об оч-

ках без стекол (см. сеЮТ» N24 за

1995 r. и N2З за 1996). Конструк-
ция же Тихона Павлова из Мос-

квы подкупает еще большей про-

стотой. По размерам оправы вы-

резают пластины, например, из

черных, пластиковых канистр от

смазочных материалов либо

пластмассовых бутылочек. На-

rpeTbIM в пламени rазовой кон-

форки шилом делают в заrотов-

ках ряд одинаковых отверстий.
Пластины закрепляют в оправе

-

и очки rOTOBbI.

Если это предложение Тихона

бесспорное, то друrая ero идея

требует детальной проработки.
Задумавшись над тем, что вода

занимает MHoro места и на орби-
тальных станциях, и в rрузовых

ракетах, доставляющих экипажам

все необходимое, Павлов пришел
к выводу, что выrоднее синтези-

ровать ее в космосе из кислорода

и водорода. Образующееся при
этом тепло можно использовать с

помощью термоэлементов для

получения электроэнерrии. Тихон

предложил и схему синтеза (см.
рисунок), но не привел расчетов в

ero обоснование.

б

7

8
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Между тем этот простой и

даже очевидный способ вызыва-

ет сомнение. Неспроста же он не

применялся, скажем, при полете

на Луну и, насколько известно, не

будет использоваться при плани-

руемой экспедиции на Марс.
Давайте сообща обсудим про-

блему. Как вы думаете, к приме-

ру, сколько водорода и кислоро-

да потребуется для синтеза 1 Kr

воды при нормальных условиях и

в КОсмосе при температуре 00 С

и давлении 150 атмосфер? При
каких условиях rазов понадобится
меньше?
Ждем ваших соображений!

ВЫТЕСНИТ ЛИ
ссОПТИЧЕСКАЯ МЫШЬ»
МЕХАНИЧЕСКУЮ?

Диалоr с компьютером чело-

век ведет с помощью различных

приспособлений - выносной кла-

виатуры, джойстика, сканера,
мыши. Конструкция последней

проста и остроумна. Обрезинен-
ный шарик катается по поверх-
нОсти планшета, который как бы

КОпирует экран. Связанные с ша-

риком датчики раскладывают ero

движения на две составляющие
по Осям координат Х и У и пере-
дают информацию в компьютер.
Сиrналы об этом перемещении

управляют стрелкой-курсором на

экране, двиrая ее в нужном на-

правлении.

Серrей Бормотов из ropoAa

Валуйки Белrородской области

придумал свое устройство, уп-

равляющее курсором, и назвал
ero «оптической мышью)). Вме-

сто обрезиненноrо шарика он

предпаrает использовать опти-

ческий датчик и специальный

планшет, который разбит на 256

частей по оси Х и на 240 - по

оси У. Каждый квадратик закра-
шивается присущим только ему

оттенком какоrо-либо цвета. Оп-
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тический датчик узким лучом ос-

вещает планшет, а отраженный
луч указывает, над каким квад-

ратиком датчик находится. Полу-
чается, что компьютер должен

знать адрес каждоrо квадратика,

чтобы следить за положением

cBeToBoro датчика и передвиrать

вслед за ним курсор по экрану

монитора.

По устройству ссоптическая

мышь)), конечно, HaMHoro слож-

нее механической и внешне не

похожа на одноименноrо ссrрызу-

на)), скорее она конструктивно

должна напоминать карандаш. Но

не в этом дело. Как вы думаете,

будет ли оптический датчик Сер-
rея удобнее нынешней мыши? И
вообще, возможно ли изrотовить

планшет с таким количеством

(256х240=61 440) разноокрашен-
ных квадратиков?
Ждем ваших писем.

Выпуск ПБ подrотовили.

и.r. Митин,

В.М. Букин.

Рисунки В.Я. Кожина.

Поправка
В «ЮТ» N212 за 1995 rод в выпуске

Патентноrо бюро по вине комментато-

ров допущена досадная ошибка. Ис-

правляем ее. Автором идеи подводной

лодки с винтами для срочноrо поrруже-

ния является АЛЕКСАНДР поrостный

из Санкт-Петербурrа. Ему мы и отправ-

ляем Авторское свидетельство за

N2972-1.

А Евrению Абрамову из Казани за изо-

бретение уровнемера для определения

уровня залеrания rpyHToBbIX вод отсыла-

ем Авторское свидетельство за N2972-2.

Приносим извинения авторам предло-

жений и читателям. А также напоминаем:

в письмах в редакцию разборчиво пиши-

те свой адрес, имя и фамилию, не за-

будьте указать свой возраст.
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Кузов -

Краткая техническая

характеристика

двухэтажный, несущей
конструкции

6100
15000
2500
4000
24,96
91+3

(водители и rид)
Полный вес, т - 30

MOLЦНOCТb двиraтеля, кВт - 320 - 370

Максимальная скорость, км/ч - 120

(с оrраничителем СКОРОСТИ)

База -

Длина, мм-

Ширина, ММ-

Высота, ММ-

Радиус поворота, м -

Кол-во мест -

2500
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Фирма НЕОПЛАН является одной из самых крупных кузовных автобусных
фирм в Европе. Ее основное производство расположено в Штутrарте (repMa-
ния). Основателем фирмы был немец rоттлоб Аувэртер. В течение всей своей

истории фирма часто удивляла автомобильный мир нестандартным подходом к

решению технических задач, высоким уровнем дизайна, качеством изrотовле-

ния. Достаточно вспомнить ссотели на колесах-, самые длинные автобусы, со-

члененные, двухэтажные...

НЕОПЛАН МЕrАЛАЙНЕР (NEOPLAN - MEGALINER) как бы продолжает эту тра-

дицию, представляя собой самый длинный серийно выпускаемый одиночный
автобус в мире. Для начала ero производства фирме пришлось получить специ-
альное разрешение ЕЭК. Поскольку 15-метровая машина не вписывалась в ев-

ропейский стандарт, оrраничивающий длину 12 метрами. Подобное оrраниче-
ние связано, конечно же, с возможностью маневрирования в пределах ropoAa,

заездов на существующие бензозаправки...
Но фирма и на этот раз удивила всех, решив проблему уменьшения радиу-

са поворота, тем самым улучшив маневренность машины. А хитрость в том, что

при скоростях меньше 40 км/ч в управление, кроме передних осей, подключа-
ются колеса четвертой оси, что резко улучшает маневренность. А в крайне
ссстесненных)) условиях управляющей становится даже третья

-

ведущая ось!

Блаrодаря чему радиус поворота rиrанта стал чуть больше, чем у 12-метрово-
ro автобуса.

Что же касается конструкции кузова, то помимо стальноrо листа в нем широ-
ко используется rофрированная нержавеющая сталь (давняя традиция ФИРМЫ)t
а для наружных панелей - спереди и сзади - использован пластик. Вместо

простых закаленных стекол применяются современные стеклопакеты, часто

затемненные, с выкачанным воздухом. Такое решение предотвращает замора-

живание и запотевание, обеспечивает лучшую тепло- и шумоизоляцию.

Естественно, о недостатке комфорта rоворить не приходится. В автобусе
есть все необходимое для дальних переездов: химический туалет, мини-кухня
с холодильником, СВЧ-печь, запас продуктов и напитков. Естественно, в стан-

дартное оборудование входит очень мощный кондиционер, обеспечивающий на

обоих этажах постоянный микроклимат.

Ходовая часть автобуса выбирается, как правило, заказчиком. В принципе

можно установить любой двиrатель соответствующей мощности, коробку пере-
дач и мосты, но rарантируется высочайшее качество сборки и доводки.

Дороzой «ЮТ»!
Получил девятый номер вашеzо журнала и от души поздравляю редакцию с сорокале-

тием! Верю, что журнал будет радовать еще MHozue и MHozue поколения юных читате-

лей. Но вот что пришло мне на ум в связи с вашим юбилеем.

За четыре десятка лет на страницах «Юноzо техника» публиковались не только ста-

тьи и репортажи, рассказывающие о науке и технике, которые. быть может, и устарели

со временем. Немало разноzо рода самоделок наверняка и в наши дни интересных и полез-

ных. Между тем не знаю, как в друzих zородах, а в нашем ни в одной библиотеке не най-
дешь комплектов журнала за прошлые zоды Может быть, имеет смысл вернуться к
наиболее значимым материалам, опубликованным ранее, и повторить их. Ведь MHozue кон-

структивные разработки не устарели до сих пор.
с уважением Николай Быков,
9-й класс, zород Нижнекам"ск.

ОТ РЕДАКЦИИ:

Предложение Николая Быкова показалось нам дель-
ным, тем более что TaKoro рода мысли высказывались
и в друrих письмах.

Открываем рубрику сСтраничка воспоминаний», rAe
будем публиковать наиболее интересные поделки про-
шлых времен.

64



СТРАНИЧКА ВОСПОМИНАIjИЙ

...

I
Летающий диск - забавное раз-

влечение, можно бросать ero в цель,

можно заставить выписывать в воз-

духе замысловатые фиryры (рис. 1).
Слеrка потренировавшись и научив-

шись бросать под определенным yr-

лом и одновременно сообщая диску

интенсивное вращательное движе-

ние, вы заставите ero возвращаться

обратно, как бумеранr. При этом

плоскость диска должна иметь зна-

чительный положительный уrол ата-

ки (наклон плоскости вверх по отно-

шению к rоризонту). Если уrол атаки

при броске отрицателен, диск в кон-

це полета взмоет вверх, а потом на-

чнет спускаться по более крутой

траектории. При незначительном по-

ложительном уrле атаки и не очень

сильном вращении диск полетит по

траектории, близкой к прямой.

Каждому бросающему хочется, что-

бы ero диск летел дальше. И тyr успе-

ха можно добиться не только силой.

Попробуйте сделать на ободке

диска лунки диаметром 4 - 6 мм и

н r
rлубиной 1,5 - 3 мм, и ваш диск

полетит дальше (см. рис. 2).

Дело тут в том, что вращающийся

диск, увлекая за счет сил трения

воздух, создает достаточно сильный

вихрь. На ободке диска, в зоне, rде

окружная скорость максимальна,

вихревое движение воздуха имеет

наибольшую интенсивность. На со-

здание вихревоrо движения затра-
чивается энерrия. Если интенсив-

ность вихря уменьшить, часть энер-
rии будет расходоваться уже не на

бесполезное вращение воздуха, а на

сообщение диску поступательноrо

движения. Лунки как раз и снижают

интенсивность caMoro мощноrо вих-

ря: при вращении в них образуются

микровихри, которые, вырываясь из

лунок, противодействуют основному

вихрю, тормозят ero.

Лунки на ободке диска можно

расположить цепочкой, в шахматном

порядке (рис. 2) или в каком-либо

ином. Тут широкий простор для экс-

периментирования.
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Помимо вышеописанноrо, лунки

дают еще один эффект. Диск дер-

жится в воздухе, подобно крылу

самолета, за счет подъемной силы,

обусловленной разностью скоростей

и (соответственно закону Бернулли)

давлений над и под диском. При не-

которых уrлах атаки вихрь отрывает-

cя от ободка диска и попадает под

ero внутреннюю поверхность. При

этом скорость движения воздуха

под диском увеличивается, а подъ-

емная сила соответственно падает.

Диск устремляется к земле. Лунки

же, снижая интенсивность вихря, ко-

торая определяется ero скоростью,

обеспечивают меньшее падение

подъемной силы. С ними диск поле-

тит дальше.

Примерно то же самое обеспечи-

вает Apyroe усовершенствование

Если на внутренней поверхности

диска выполнить 8 - 12 ребер вы-

сотой в 3 - 10 мм, дальность поле-

та при той же силе бросания воз-

растет (рис. 3).

Вы уже, наверное, доrадывае-

тесь, в чем тут дело. Вихри образу-

ются с обеих сторон диска. Нижний

вихрь, обосновавшийся под ero

внутренней поверхностью, только

вредит делу. Ребрышки вызывают

возникновение более мелких вих-

рей. Взаимодействуя с основными,

они также снижают ero интенсив-

ность. В итоrе давление под диском

слеrка возрастает, а подъемная

сила увеличивается.

Этот эффект от ребер особенно

заметен, если при изrотовлении дис-

ка выдержано условие:

B(rjcM
2) = 0,4Д(см)+16,

rAe В - вес диска в rpaMMax, от-

несенный к площади проекции дис-

ка на плоскость в см
2

;

Д - диаметр диска в см.

Формула определяет оптималь-
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ную удельную наrрузку на единицу

площади поверхности диска (ана-
лоrичный параметр используется
в авиации). Слишком леrкий диск

(В
- мало) будет взмывать вверх.

Тяжелый (В - велико) далеко не

улетит
- подъемной силы окажется

недостаточно.

Наконец, еще одно усовершенст-
вование (рис. 4), также позволяю-

щее диску лететь дальше, но уже из-
за несколько иноrо эффекта.

Вы уже заметили ступеньки на

наружной поверхности диска в зоне

наибольших скоростей. rидротехни-
кам хорошо известно, что пропуск-
ную способность наклонноrо лотка,
по которому жидкость спускают
вниз, можно увеличить, если сде-
лать в лотке ступеньки. Дело опять
же в вихрях, которые срываются с

острия ступеньки. Частички жидкос-
ти, обтекающей ступеньки, приобре-
тают двоякое движение: поступа-
тельное по касательной к направле-

нию потока всей массы жидкости и

вращательное, обусловленное появ-

лением вихря. В дело вступает пра-

вило сложения скоростей, имеющих
разное направление. В результате
суммарная скорость потока в зоне

за ступенькой становится выше. Если

ступеньки часто следуют друr за дру-

rOM, каждая из них как бы подталки-

вает поток, и он бежит быстрее.
В нашем случае ступеньки слеrка

увеличивают скорость поrраничноrо

потока воздуха, обтекающеrо наруж-
ную поверхность диска. А чем выше

скорость, тем выше подъемная сила

и тем дольше диск держится в воз-

духе.

Кстати, похожий эффект извес-

тен и в механике. Ero подметил со-

ветский изобретатель А Митурич. Он
установил, что по наклонной плос-

кости со ступеньками шарик скаты-

вается быстрее, чем по rладкой.
Проверьте это, и, возможно, вам в

rолову придет идея, как полезно ис- -

пользовать такую особенность.

Что касается ступенек для жид-

кости или воздуха, то они дают эф-
фект только при определенном со-

отношении скорости обтекающеrо
потока и величины вихрей. Их раз-
меры зависят от так называемоrо

масштаба диссинации (исчезнове-
ния) вихрей. Применительно к диску

нужный масштаб будет достиrнут,
если высота ступенек составит от

0,5 до 2 мм.

А теперь несколько слов о том,

как сделать диск, если у вас нет ro-

TOBoro. В любом случае нужно сде-

лать форму по наружной поверхнос-
ти диска. Ero диаметр 20 - 30 см,
высота 1,5 - 4 см. (Авиамоделисты

Mo.ryт взять за основу излюбленные
и проверенные на моделях отноше-
ния ширины крыла к ero толщине.)
Далее можно выклеить диск либо из

папье-маше (слоев бумаrи на клею),
либо из какой-либо ткани (напри-

мер, на эпоксидной смоле).
Если в вашем кружке освоен про-

цесс отливки или rорячеrо прессо-
вания деталей из пластмассы,
можно воспользоваться и такой тех-

нолоrией.

В любом случае следует стре-
миться выполнить условие, заданное

приведенной выше формулой.
После Toro как заrотовка диска

rOToBa, приступайте к усовершенст-
вованиям. Ребрышки проще Bcero

выклеивать. Для дисков заводскоrо
изrотовления (из полиэтилена) реб-

рышки можно вырезать из TOHKoro

алюминия и закрепить их на внут-

ренней поверхности, как показано

на рисунке 3, с помощью небольших

ушек. Можно сделать и по-друrому:

например, спаять каркас из прово-
локи (в виде паука) и вложить ero

внутрь диска

К. ЧИРИКОВ,

инженер
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А МОЖЕТ ЛИ
П т т

свой СПУТНИК...
ЛЮБ ТЕЛЬ.

полиrон

Первая такая попытка была пред-

принята в Новой Зеландии в начале

60-х. Фото трехметровой ракеты для

запуска подобноrо сателлита можно

найти в журналах тех лет. Тоrда

умельца вежливо отrоворили от ero

замыслов. Ведь такая ракета в руках

непрофессионала моrла натворить

достаточно бед. Правда, то, что вчера

было безусловно опасным, сеrодня

не испуrает даже ребенка. Ведь еще
памятны времена, коrда о движении

«паровоrо дорожноrо экипажа», то

бишь автомобиля, извещал идущий
впереди человек с красным флаrом...

Давайте подумаем, не может ли

запуск спутника стать делом ни для

Koro не опасным. Помимо квалифика-
ции мастера, тут, наверное, MHoroe

зависит и от массы сателлита. Допус-
тим, на первых порах цель запуска

-

чисто спортивная: утвердиться в

своем умении.

Один из спутников, запущенных

США в начале 60-х, имел радиопере-

датчик массой Bcero 100 r, и ero сиr-

налы принимали любители на обыч-

нуюспортивную радиоаппаратуру. К

тому времени существовали радио-

маяки массой около 20 r - ими снаб-
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жали перелетных птиц и отслеживали

маршруты передвижения при помо-

щи радиолокаторов на расстояних до

100 км. Это совсем близко к мини-

мальной высоте полета спутника.
Есть немало способов снизить

массу радиопередатчика в несколько

раз и принимать ero сиrналы с помо-

щью радара сантиметровых или мил-

лиметровых волн за 1000 км.

Известна также интеrральная схе-

ма, которая под действием энерrии

падающих на нее радиоволн выраба-
тывает ответный кодированный ра-
диосиrнал. Такие устройства не со-

держат собственноrо источника пита-

ния. Они настолько дешевы, что ис-

пользуются ныне для маркировки то-

варов на складе. Пытаются метить

ими и автомобили, чтобы при yroHe
их леrко было отыскать при помощи

спутников.

Словом. массу полезной наrрузки,

которую ракета должна вывести на

орбиту, можно довести до 10 - 20 r.

Ракета «Восток» - лучшая в мире

по процентной весовой отдаче -

способна «забросить» в космос спут-

ник, составляющий 3,7% ее старто-
вой массы. Давайте-ка порассужда-



ем, опираясь на эти данные. Раз-

делив 20 r на 0.037, получим 540 r.

Такую стартовую массу должна была

бы иметь сверхминиатюрная копия

«Востока», которой под силу вывести

на орбиту наш мини-спутник. Но не

спешите радоваться. На изrотовле-

ние точной копии любителю понадо-

бятся тысячелетия. К тому же MHoro-

численные масштабные эффекты, на-

пример, капиллярные в трубопрово-
дах и системе охлаждения двиrателя,

сделают мини-ракету абсолютно не-

работоспособной.
Нет, при создании космических

ракет механическое копирование

бессмысленно.

В школьной проrрамме, к сожале-

нию, не нашлось места для рассказа

об основных проблемах космических

ракет. Постараемся восполнить про-

бел, хотя «юному технику» старшеrо

поколения тут придется HeMHoro по-

скучать.

Лучше Bcero «запускать» косми-

ческие ракеты с помощью матема-

тических формул. Обратим вни-

мание на то, что всякоrо рода науч-

но-инженерные расчеты можно де-

лать на очень простом и надежном

отечественном микрокомпьютере

МК85М. Стоит он сеrодня не доро-

же среднеrо плейера, между тем

по своим возможностям значитель-

но превосходит электронно-вычис-

лительную машину БЭСМ-6, на ко-

торой С.П.Королев обсчитывал свои

первые ракеты.

Начнем с формулы К.Э.Циолков-
cKoro, характеризующей полет одно-

ступенчатой ракеты:

v = C*lп А-,
В

rде V - скорость ракеты к мо-

менту сrорания Bcero запаса топли-

ва; А - начальная масса (ракета на

старте); В - масса конечная после

выrорания Bcero запаса топлива (т.е.

баки, двиrатели, насосы, система уп-

равления, полезная наrрузка); С -

скорость истечения rазов из сопла

реактивноrо двиrателя.

Люди искушенные, несомненно,

заметят, что обозначения у нас отли-

чаются от общепринятых. Это сдела-

но исключительно с целью простоты

написания проrраммы.

Проrрамма NQ1

10 iпput А,В,С

20 v = C*Zп(A/B)
З0 priпt v

40 GOTO 10

Теперь сообщим некоторые спра-
вочные данные, которые понадобятся

при расчетах
Скорости истечения продуктов

сrорания различных топлив:

Керосин + кислород
- З080 м/с

Водород + кислород
- 4200 м/с

Твердое топливо - 2400 - 2800 м/с

Литий + фтор + водород
- 5000 м/с

Атомарный водород - 11 000 м/с

Отношение массы ракеты с пол-

ным запасом топлива к ее массе,

KorAa все оно израсходовано, в суще-

ствующих конструкциях выrлядит так:

А/В = 7 - 10.

Эти цифры позволят нам неплохо

«поиrрать». Мы убедимся, что одно-

ступенчатая ракета может развить

первую космическую C PPOCTbтолько

на водороде с кислородом

Совсем не приrодно твердое топ-

ливо, а два последних вида относятся

пока к области инженерной фантас-

тики.

Трехкомпонентное топливо извест-

но 20 лет, но из-за фтора оно крайне

токсично, а температура сrорания

столь высока, что пока не найдено

способа сохранить стенки двиrателя

от разрушения. Температура соеди-

нения атомов aToMapHoro водорода в

молекулы 6000 rpaдYCOB
- как на

Солнце, но ero умеют хранить лишь

миллиrраммами
- в виде мономоле-

кулярной пленки на поверхности
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кварца и при температуре жидкоrо

rелия.

Призадумаемся и над масштаб-

ным эффектом нашеи миниатюрной

космической ракеты. Он имеет MHoro

проявлений, но самое очевидное свя-

зано с чистой rеометрией.

При уменьшении линейных разме-

ров тела любой формы в N раз пло-

щадь ero поверхности уменьшается в

N2, а объем в N3 раз. Площадь по-

верхности бака, приходящаяся на

литр топлива, в нашей ракете будет

почти в сто раз больше, чем у ракеты

«Восток». Поэтому отношение А/В,

взятое для существующих конструк-

ций, для нас имеет лишь ориентиро-

вочное значение.

Бак придется конструировать

заново. При этом неизбежно возник-

нут значительные технолоrические

....

трудности. Чтобы он получился леr-

ким, ero, к примеру, придется делать,

но непонятно как, из тончайшей тита-

новой фольrи. В то же время, если

бак будет предназначен для хранения

жидкоrо кислорода и тем более водо-

рода, он должен быть выполнен

наподобие термоса. При этом толщи-

ну теплоизолирующеrо промежутка

придется заметно увеличить по срав-

нению с обычными ракетами.

Хотя микроракетостроение не

сможет воспользоваться мноrими до-

стижениями cBoero большоrо собра-

та по вине масштабноrо эффекта,

последний в некоторых случаях спо-

собен принести и пользу. Так, из-за

относительноrо возрастания площа-

ди поверхности дальность полета на-

шей ракеты в плотных слоях атмо-

сферы будет весьма мала и исчисля-

ется сотнями метров. Придется за-

пускать ее с самолета или аэростата

на высоте 20 - 30 км. Следователь-

но, никаких проблем с безопасностью

для окружающих не возникнет.

Крайне сложно делать ракету

мноrоступенчатой. Двиrатели верх-

них ступеней получатся настолько

малыми, что их окажется затрудни-

тельно охлаждать. Придется выби-

рать менее эффективное топливо, а

это значит - увеличивать число сту-

пеней чуть ли не до бесконечности...

Так неужели от идеи космической

микроракеты придется отказаться?

Отнюдь.

Мне вспоминается книrа нашеrо

астронома А.Штернфельда «Введе-

ние в космонавтику», изданная в

1937 rоду. В ней он описал ракету,

которая по своим свойствам иден-

тична ракете с бесконечным числом

ступеней. Ученый назвал ее непре-

рывной. Создать такую пока даже не

пытались.

Взrляните на рисунок 1. Видите,

схема ракеты необычна. Двиrатели

расположены впереди.. Там же систе-

ма управления, насосные arperaTbI

для подачи топлива и полезная на-



rрузка. Топливный бак внизу (емкость
для окислителя. которая может быть

расположена рядом, не показана.

Впрочем, бывает топливо, состоящее
Bcero лишь из oAHoro компонента,

разлаrающеrося под действием ката-

лизатора - например, перекись во-

дорода, окислы азота.) Бак поистине

«бездонный». Роль дна выполняет

располаrавшийся внизу подвижный

поршень, который по мере расхода
топлива подтяrивается вверх при по-

мощи каната, винта или иноrо уст-

ройства. В итоrе BcerAa остается на-

полненным «до краев». При этом сна-

ружи, ниже дна поршня. остается

пустая, ставшая уже ненужной для
AaHHoro полета часть бака. Она не-

прерывно отрезается при помощи

вращающеrося orHeBoro резака.
Таким образом уменьшается расход

энерrии на разrон. Появляется прин-
ципиальная возможность даже при
относительно тяжелых баках и реак-
тивных двиrателях с небольшой ско-

ростью истечения продуктов cropa-
ния достиrать высоких скоростей

блаrодаря простому увеличению

стартовой массы А.

Заметим, что таким же свойством

обладает и привычная нам MHorocтy-
пенчатая ракета. Но там каждая сту-
пень должна иметь свои двиrатели и

обслуживающие их arperaTbI. С уве-
личением числа ступеней растет доля
их массы в общей массе ракеты. Еще
больше возрастает ее сложность и

падает надежность. Поэтому ракеты,
имеющие более шести ступеней, ос-

нащенные жидкостными реактивны-
ми двиrателями, не строились, а чис-
ло ступеней с относительно просты-
ми двиrателями TBepAoro топлива не

превышало 10 - 12...

В непрерывной ракете на протя-
жении Bcero полета используется
лишь одна двиrательная установка.
Чтобы ускорение носителя по мере

выrорания топлива не становилось

чрезмерным, целесообразно чередо-
вать включение и выключение двиrа-

телей. Вот выведенная Штернфель-
дом формула для подсчета отноше-
ния стартовой и конечной массы не-

прерывной ракеты, необходимоrо для

получения заданной конечной ско-

рости V, если известна скорость ис-
течения продуктов сrорания С. В от-

личие от формул  яклассической

одноступенчатой ракеты здесь ис-

пользуется величина Е - отношение

массы бака к массе топлива.

А/В = 2,7282(1+Е)*у/с

Или в форме проrраммы  ямик-

рокомпьютера МК-85:

10 iпput E,v,C

20 К = А/В
30 К = exp((1+E)*v/c)
40 GOTO 10

rAe К - отношение массы началь-

ной к конечной.

Возьмем простейший пример.
Допустим для простоты, что бак сде-

лан по технолоrии изrотовления

пластиковой бутылки для «Херши».
Пустая она весит 56 r, а с напитком-

1630. Тоrда Е - 56/ (1630+56) =

0,0355. Так называемая характерис-

тическая скорость, необходимая я
выхода на круrовую орбиту, с пре-

одолением различноrо рода потерь

равна 9300 м/с. Примем V = 9300,
С = 3080. В итоrе получаем К = 22,8.
Ну, а далее следует чисто rлазомер-

ная прикидка, основанная на изуче-

нии уже выполненных двиrательных

установок минимальной тяrи. Полу-
чается, что конечная масса В равна

0.5 - 0,9 Kr. Около 10% ее может

быть отведено на разноrо рода ра-

диoaппapaTypy и информационные
устройства Таким образом, старто-
вый вес нашей ракеты лежит в пре-

делах 11,4 20,5 Kr. Совсем

HeMHoro, как видите! А это значит,

что любительский спутник вполне

возможен.

А. ИЛЬИН
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ОБЪЕКТИВ
С ДВУМЯ ФОКУСАМИ.
А ВОЗМОЖНО ЛИ
ТАКОЕ?
Мы вовсе не претендуем на

переворот в оптике. Это и не

розыrрыш, а желание помочь

фотоrрафу, которому порой хо-

телось бы в одном кадре полу-
чить резкое изображение разно-

удаленных планов. Например,

при съемке с небольших рассто-

яний, коrда ближняя rраница

объекта расположена на рассто-
янии менее 1 м, а rлубины рез-
кости объективу не хватает.

Уяснить сущность нашеrо

приема поможет макросъемка,

коrда используют собиратель-
ную насадочную линзу. Ведь без
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ФОТОМАСТЕРСКАЯ

нее механизм камеры не обес-

печит наводку на резкость. При
этом оптические силы линзы и

объектива складываются, и фо-
кусное расстояние системы F

c

получается меньше, чем у объ-

'ектива (F ) и линзы (F ):
/

о л

F = F F j(F + F
).с о л о л

Если собирательной линзой

перекрыть лишь часть входноrо

зрачка объектива, приближение

фокуса произойдет только на

каком-то участке кадра. Так, на-

пример, можно сфотоrрафиро-
вать охотника, прицеливающеrо-
ся из ружья

-

резкими получат-
ся и ero лицо, и дуло с мушкой.

Для линзы понадобится подо-

брать такое положение, чтобы

стык между передним и задним

планами был незаметен. rрани-

цу можно частично замаскиро-

вать, располаrая на «размытом»

фоне снимка.

Понятно, контролировать та-

кое изображение возможно толь-

ко в видоискатели зеркальных

камер типа «Зенита».

Для объектива с двумя фоку-
сами обычно используют линзы,

разрезанные пополам. Но

встречаются линзы, у которых

одна половина имеет одно фо-

кусное расстояние, а друrая
-

друrое. Они называются зональ-

ными и выпускаются промыш-
ленностью. Можно использовать

и очковые линзы порядка 2...3

диоптрий, уточнив их приrод-

ность опытным путем.



Насадка должна быть прибли-
жена вплотную к оправе объек-

тива; с учетом уrла зрения пос-

леднеrо диаметр заrотовки не-

обходимо брать несколько боль-

ше, чем диаметр передней лин-

зы объектива.

В зависимости от сюжета и

компоновки снимка линзу рас-

полаrают на разных расстояни-

ях от центра. А для ее фикса-
ции в нужном положении изrо-

товьте приспособление, изо-

браженное на рисунке 1. Оно

собирается так. К штативному

rнезду камеры привинчивается

фиrурное основание, на кото-

ром посредством raeK крепится

кольцевая скоба. На нее наса-

жена цилиндрическая втулка,

несущая стержень с оправой, в

которую заключена зональная

линза. Втулка способна пере-
мещаться вдоль скобы и фик-
сироваться винтовым зажимом.

Аналоrичное крепление позво-

ляет установить линзу на том

или ином удалении от оптичес-

кой оси (рис. 2).
Основание устройства лучше

изrотовить из стальной пласти-

ны толщиной около 0,5 мм - в

этом случае штативный винт смо-

жет надежно удерживать при-

ставку. Скобу выrибаем на сталь-
ном прутке диаметром 3 мм.

Прежде чем отrибать ее концы и

нарезать на них резьбу, устано-
вите втулку. Материалом для

нее послужит отрезок дюрале-
Boro либо латунноrо прутка диа-

метром 10 мм. Посередине
сверлят два перекрещивающих-
ся канала соответственно диа-

метрам скобы и стержня. Стер-
жень лучше взять латунный, это

позволит изrотовить оправу лин-

зы также из латунной Фольrи и

соединить их пайкой Зажимные

винты, вворачиваемые в торцы

втулки, желательно подобрать с

крупными rоловками, снабжен-

ными накаткой.

Если на линзу падает боковой

свет, на фотоизображении MOryт
появиться блики. Стандартные
rOToBbIe бленды здесь не помо-

ryт Изrотовьте раструб с по-

перечным сечением в форме
овала и, зачернив ero изнутри,

припаяйте или приклейте к оп-

раве полулинзы.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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БОРТОВЫЕ

оrни

для
ЧЕТВЕроноrоrо дрvrА

'"

Московский школьник Антон Ба-

лашов, выводя по вечерам на про-

rулку любимоrо пса, каждый раз

беспокоится, KorAa тот, спущенный
с поводка, уносится и надолrо про-

падает из поля зрения. Это и навело

ero на мысль сделать cBoero четве-

pOHororo Apyra хоть как-то замет-

ным в темноте. Устройство Антона,

нами несколько модернизирован-

ное, и предлаrаем вашему внима-

нию. Думаем. оно приrодится мно-

rим держателям собак.

На ошейнике укрепляются четыре

светоизлучающих диода HL1... HL4,

включенные в последовательную

цепь вместе с батарейкой, TOKoorpa-

ничивающим резистором А1 и вы-

ключателем SA 1 (рис. 1). Светодио-

ды размещаются равномерно по ок-

ружности ошейника, чтобы были

видны при любой позе ero носителя.

Для питания «бортовых оrней» ro-

дится миниатюрная 12-вольтовая

батарейка типа L1028; резистор А1

МЛТ-0.25 оrраничивает ток через

светодиоды допустимой величиной

в 10 мА.

Небольшой вес устройства и не-

яркое свечение излучателей не при-
чинит животному беспокойства. А

блаrодаря простоте ero Moryт изrо-

товить мноrие. Правда, если одно-

временно выведут поryлять несколь-
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ко «иллюминированных» собак, то

как хозяевам отличить, rAe свой, а

rAe чужой? 8ыход есть. Можно по-

добрать для cBoero любимца набор

светодиодов разноrо цвета или сде-

лать оrни миrающими, отличающи-

мися частотой вспышек, соотноше-

нием их длительности.. Дробная

подача питания к тому же сэкономит

энерrию батареи.

Для изrотовления маячка вос-

пользуемся rотовой микросхемой

КР1 0068И 1 Она представляет со-

бой мноrокаскадный таймер, а буду-

чи дополнена немноrими навесными

деталями, превращается в мульти-

вибратор
- reHepaTop электричес-

ких колебаний (рис. 2). Элементами,

задающими частоту, здесь служат

резисторы А1, А2 с конденсатором

С1. Колебания, получаемые на выхо-

де 3 микросхемы ОА1, имеют харак-

тер последовательности импульсов

напряжения питающих наrрузку
-

светоизлучающие диоды HL1...HL4.

Последние включены попарно пос-

ледовательно, что позволяет ис-

пользовать источник питания с на-

пряжением 68.

8 конструкции использованы кон-

денсаторы К52-11 (С1) и КЛС, ре-

зисторы МЛТ-о, 125 8се радиоэле-
менты размещаются на миниатюр-

ной плате, показанной на рисунке 3,
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со стороны печатных проводников.

Последние получены травлением

Фольrи, и те, что связывают плату со

светодиодами, можно приклеить к

ошейнику.

Хорошо бы применить rибкий,

толщиной около 3 мм фольrирован-
ный пластик. На узкой полоске, по

длине равной окружности ошейника,
можно собрать и узел мультивибра-

тора, и светодиоды, и всю соедини-

тельную проводку . Это даст леrко-

съемную конструкцию, которая днем
оставляется дома.

Монтажную плату вместе с дета-

С4

 00fJlf(X168

С2

 04Mtc

лями на ней следует покрыть каким-

либо rерметиком или водостойким
лаком; можно воспользоваться и

чехлом, сваренным из полиэтилено-

вой пленки.

Для питания TaKoro устройства
также подойдет 12-вольтовая бата-

рейка, блаrо, микросхема работо-
способна до напряжения 15 В. Све-

тодиоды присоединяются к выводу 3

микросхемы последовательно. При
необходимости может быть включен

токооrраничивающий резистор.

п. ЮРЬЕВ
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НАСТРОЙКА
БЕЗ ШУМА

Известно, что уровни сиrналов,

которые приходят от местных и

дальних радиостанций, сильно от-

личаются. Чтобы услышать сла-

бые, настройку приходится вести

при сильной rромкости. Отсюда

неизбежные завывания, «вскрики»

приемника, наприятные для окру-

жающих. Устройства, автомати-

чески выравнивающие rpoMKocTb,

достаточно сложны. Если же ис-

пользуете наушники, частое вклю-

Х4

чение-выключение их из rнезд

весьма хлопотно.

Решить задачу позволяет про-

стое устройство, действие KOToporo
основано на разности сопротивле-

ний звуковых катушек динамичес-

кой rоловки и телефона. Штекер

микронаушника BF1 постоянно

включен в телефонное rнездо Хl

приемника. Чтобы при этом не про-

исходило отсоединение динамичес-

кой rоловки ВА1, на нее переключен

проводник, связывающий «очко»

rнезда Х1 с общим проводом (ис-

ходное положение показано на ри-

сунке пунктиром). Параллельно те-

лефону включен выносной пере-

менный резистор А1. Настройку ве-

дут прослушивая эфир с телефо-

ном, при максимальном сопротив-

лении А1 - ero движок должен

быть в нижнем положении. В этом

случае значительное сопротивление

телефона, включенноrо последова-

тельно с низкоомной rоловкой, сни-

жает ее звучание практически до

нуля. «Отсос» сиrнала от телефона на

R 1 незначителен, поскольку сопро-

тивление резистора HaMHoro выше.

Коrда найдена интересующая

передача и необходимо ее rpoMKoe

воспроизведение, движок А1

Вд4
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УПРОЩЕННЫЙ
КОЛЕБАТЕЛЬНЫЙ

" КОНТУР
[

перемещают в верхнее положение.

Здесь телефон оказывается зам-

кнутым накоротко, а динамическая

rоловка включенной напрямую к

выходу усилителя. Желаемый уро-

вень звучания rоловки можно полу-

чить, устанавливая в промежуточ-

ное положение движок резистора.

Однако, чтобы не переrружать ero,

подстройте уровень реrулятором

rромкости caMoro приемника. В

J
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Как сконструировать колебатель-

ный контур для радиоприемника при
замене одноrо диапазона друrим,
добавлении настраиваемоrо контура
в аппарате прямоrо усиления либо

утрате маrнитной антенны?

Расчеты, которые можно по-

черпнуть из справочников, доста-
точно сложны для начинающих,

поэтому упростим задачу предло-
жив типовые решения. Для стан-

дартных диапазонов частот и КПЕ с

максимальной емкостью 260 пФ

устройстве можно использовать

ушные микротелефоны серий ТМ-2,
ТМ-4 и переменные резисторы

мощностью 0,5...2 Вт, в том числе

проволочные. Для удобства помес-

тите резистор в плоский футляр,

снабдив ero простейшей шкалой, а

ручку управления - хорошо замет-

ной риской-указателем положения.

Ю.ПРОКОПUЕВ

схема BxoAHoro контура будет вы-

rлядеть так, как показано на рисун-
ке 1. Ферритовый стержень берет-
ся длиной 100 мм марки 400НН

диаметром 8 мм либо 600НН сече-

нием 20хЗ мм. Катушка контура СВ

будет содержать около 95 витков

провода ПЭВ-1 00,1, а дв - 240. У

катушек связи - от 4 и более витков.

Для приема в диапазоне дв обе

катушки соединяются последова-
тельно. Если в вашем приемнике

КПЕ имеет значительно большую
емкость, включите последовательно

с ero секциями постоянный конден-

сатор, емкость KOToporo определи-
те по формуле:

С
х

= 260С
1/(С1 -260),

rAe С1
- емкость КПЕ в пФ.

 яBxoAHoro контура КВ диа-
пазона 25...75 м с маrнитной антен-

ной необходим стержень из ферри-
та 150НН длиной 125 мм и диамет-

ром 8 мм. У контурной катушки 11
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витков провода ПЭВ-2 00,64, намо-

танных с шаrом 2 мм. Катушка свя-

зи имеет 1 виток провода ПЭЛШО

О, 18. На этом же стержне Moryт

располаrаться катушки СВ, выпол-

ненные проводом ПЭЛШО О, 18, с

количеством витков 85 и 8. Схемы

контуров, данные конденсаторов в

них соответствуют изображенным
на рисунке 1.

L4 "Y'WA4

,., С2

'1:..260 2....1

tЭ

5;6

L2.

[
Рис. 1

Второй настраиваемый контур в

приемнике прямоrо усиления, отве-

чающий нашей схеме, должен иметь

катушки с индуктивностью порядка

450 MKrH на СВ и 4000 MKrH на ДВ.
С учетом имеющихся у вас каркасов

необходимое количество витков на-

ходим из соотношений:

е

+'

Jt

А

I\cl

для однослойных катушек

L = 0,01 DW2/( f/О+О,44),
rAe L - заданная индуктивность

в MKrH, D - диаметр катушки в см,

1- длина намотки в см, W - иско-

мые витки;

для катушки мноrослойной

L = 0,08D2W2/(3D+9/+10t),
rAe t - толщина намотки в см

(рис. 2)..

Если у катушки маrнитный сер-

дечник, количество витков будет
меньше. Чтобы не пускаться в слож-

ные расчеты, найдем ero опытным

путем, постепенно вводя сердечник

и отматывая витки, чтобы сохраня-

лась настройка на станцию.

Ю.fЕОРfИЕВ

МИНИ-СПРА80ЧНИК
ПОАУПРО80АНИКО8ЫХ ПРИБОРО8

включает информацию о цоколевке и основных параметрах
наиболее распространенных транзисторов, диодов, стабилитронов

расшифровку буквенноrо кода обозначений конденсаторов
и цветовоrо обозначения резисторов.

Для получения справочника наложенным платежом

направьте заказ по адресу:
453500, Башкортостан, 2.Белорецк, а/я 21.

Сафонову СеР2ею Никитовичу.

Стоимость справочника 15 000 руб.
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В конце второй мировой воины успешно

вооружалась новейшей техникой не одна

только rермания. Не отставала от нее и

Италия. Уже в 1939 r. фирма «Фиат» присту-
пила к выпуску леrкоrо танка, не уступавше-
ro немецкому pz Kpfm 11. Модель итальян-

cKoro танка Carro Armato вы сможете выкле-

ить по нашим разверткам, пополнив свой

«Музей на столе».

Начинающие астрономы познакомятся с

техникой визуальноrо наблюдения и CMOryr
самостоятельно собрать самый необходи-
мый инструмент «звездочетов» - телескоп.

Описание остроумных старых иrрушек

познакомит вас с подзабытыми хитростями.
Любители электротехники откроют для

себя новые возможности применения rаль-

ванических покрытий.
А мастерицам швейноrо искусства

предлаrаем сшить короткий жакет в ис-

панском стиле.

И конечно, на страницах очередноrо вы-

пуска найдется место для самых разнооб-
разных полезных советов

4

Очередной выпуск журнала, как

всеrда, представляет собой маленькую

энциклопедию для любознательных. Ка-

кие тайны хранят камни? Кто и rде на-

печатал первую rазету? Можно ли. сидя
дома, убедиться, что планета наша при-

плюснута у полюсов? Это далеко не все

вопросы, на которые читатель получит

ответ.

Тим и Бит продолжают литературные

путешествия. Вместе с капитаном Сорви-
rолова, repoeM знаменитоrо романа Луи
Буссенара, они примут участие в неверо-

ятных приключениях. Нашим же читате-

лям предлаrаем совершить экскурсию в

столицу Нидерландов Амстердам, один
из самых красивых и романтичных ropo-

дов мира.

Есть в номере, как всеrда, интересная

сказка, вести «Со Bcero света», «Воскрес-
ная школа», «Иrротека» И друrие ставшие

привычными рубрики. Разумеется, не

обойдётся без очередной встречи с На-

стенькой и Данилой.
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совершались операции, необходимые

для перезарядки. Темп стрельбы до-
стиrал 600 выстрелов в минуту. Ка-

либр различных моделей составлял

от 11,4 до 25,4 мм. Меньший, как

видим, можно отнести к стрелковому

оружию, но самый крупный - это уже

артиллерия!
Перезарядка при помощи мускуль-

ной силы крайне утомляла стрелка.
Между тем еще в 1854 rоду был из-

вестен патент знаменитоrо метал-

лурrа r.Бессемера на пушку,

 f!'" l' 'I  перезаряжающуюся под
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......  ..... течницы, казалось, за-

были. Но лишь на вре-

мя. С конца 50-х rодов и

по сей день в авиации стран НАТО

применяются шестиствольные 20-мм

пушки типа «Вулкан», выполняющие
до 6000 выстрелов в минуту. По су-

ществу
- это картечницы rатлинrа.

Только вращает их не рука

стрелка, а электромотор

мощностью в 36 лошади-

ных сил.

ДАВНЫМ-ДАВНО

В середине XIX века точность

стрелковоrо оружия была невелика. В

бою чаще Bcero побеждал тот, кто ус-

певал выпустить больше пуль. Это и

стимулировало уже в ту пору разра-

ботку автоматическоrо мноrозаряд-

Horo оружия.

В США в войне Севера и Юrа ус-

пешно применялась картечница Нор-

денфельдта. Вы видите ее на верх-

нем рисунке. Внешне она очень похо-

жа на современный ручнои пулемет.

Маrазин на 20 - 25 патронов поме-

щался над стволом. Перезарядка

производилась поворотом специаль-

ной рукоятки. Опытный стрелок Mor

сделать до 160 - 180 выстрелов в

минуту.
Более совершенной была картеч-

ница rатлинrа, состоявшая на воору-
жении мноrих армий, в том числе и

русской (см. нижний рисунок). От

предшественницы она отличалась

блоком из 6 - 1 О стволов. Вращая

специальное устройство,

стрелок последовательно в

f:1..каждом стволе открывал за-

твор при этом выбрасыва-

лась rильза -

она была стек-
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ
ЧИТАТЕЛЮ

ПРИЕМНИК.НАУШНИКИ

Наши традиционные три вопроса:
1. Как вы думаете, новые типы фотопленок, лишенные

зернистой структуры допускают неоrраниченное увеличе-
ние кадра?

2. Какая сила, постоянно присутствующая в околозем-
ном пространстве, будет оказывать на сверхминиатюрные
спутники несравненно большее влияние, нежели на обыч-

ные, тяжелые?

з. А каким еще способом можно проверить арбуз на
спелость? Но учтите, что делать это должен робот.

t'--
т-

т-

Правильные ответы на вопросы сеЮТ.. N!!5-96 r.
1. Диапазон радиоволн, излучаемых при разrоворе по

телефону, достиrает от 60 до 6000 км.

2. Точность ориентировки снизится, поскольку возник-
нет отражение от проводов высоковольтной линии.

з. Дома, растущие сами по себе, существуют и в при-
роде. Строят их сами жители - улитки, моллюски, корал:
лы... Любая раковина - тому наrлядный пример.

А как справедливо отметил в своем письме призер
конкурса Тимур Шевченко, черепаший панцирь тоже мож-
но отнести к природному дому.

Поздравляем Тимура ШЕВЧЕНКО из Краснодар-
cKoro края с победой! Он абсолютно правильно и об-
стоятельно ответил на все вопросы нашеrо традици-
oHHoro конкурса "ЮТ.. N!!5 за 1996 r. и стал обладате-
лем KacceTHoro стереоплейера AS-40.

А вот Василия Котенко из Можайска подвел пер-
вый вопрос, на который он не сумел четко ответить.
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